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��
������  ��������  �	����
�  
���	��
�	��  ��  �
��������  �������  
�
�
��������%�  

		��� -	"	���  
�
��  MIRage-N (�����  ��  ���
��  – ������  ���  ��%�
�
����"�  ������ ), 
��
� -

��������  �  ��%���	������  ����
"�  �	����
�  ��������  «�������"�  +�
���"  ,�
���� » (��
 -


�� ).  

��������  
���
&��  ��(�
�� �� , �����������  ���  	��������  ������  	  
������  
� -

&�� , 
���	��
�	�  ��  ��
�
����  ����
���"�  �  �
�%
����"�  

��
�	 , ����� "  �������
���  �� -


����
�
��� , 
�������� ��  ��  	����&����  �
��������  �������  MIRage-N.  

������  
�
��  MIRage-N �
��
��	����  
����  �	������"�  �
�
��
�	�  		��� -	"	��� , 

�
�����������"�  ���  ��
�
�����  
�
�
�������"�  
�
���  ���
���	��%�  
��
�  ����"�  ��(�
 -

�� ����"�  �  ��
�	������  
�
��� .  

������  MIRage-N �
�
�"  	  �
������	���� , ��%��  ����%
�
���
�  	  ���"�  
�
���"  �	 -

�������� ��  � , �������  	"
�����  ������������  �"
�
����
�	�� , ����&��
��  �  �������
����� -

	�
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���	�����  ��&����
���"�  �
��"0����"�  
�����
��	 . 

����	��
�	�  �
�����������  ���  ��&���
�	 -�
�����
�	����	  �  '�
������ �����%�  ��
 -


����� . 
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1 �����  	������
  �  ����

�  MIRage-N 

1.1 
�������	�  	  �
�����  ��	�����	�  

+�
��  �������  
�
�
��������%�  		��� -	"	���  (��%�
�
����"�  ������� ) MIRage-N 
�� -


�������  ���  
�0����  ���
�������  0�
���%�  �
�%�  �����  �  	����&��
��  ��  �
������	����  ��  

�
���"�  �
��"0����"�  ��3����� . #
�
��
�	�  '���  
�
��  ��%��  �
�������
�  ���  	  
�
��	�  

*+#,$ , ���  �  	  ����
�	�  ��������%�  �
���
�  ���  ����
����  ���  ��
�	����� . 

��%�
�
����"�  ������  
�
��  MIRage-N, 	  �������  ��  �
�%��  �
�
��
�	  
�
�
�������� -

%� 		��� /	"	��� , �
���
��	����  ����"�  �  �������%���
���  �
� �

�  ����

��
�	����  	  �����  


��
�
����  �����
�	�����  ��%�
�
���  Fast Ethernet, ��3���������  	
�  '������"  
�
���"  

�	�������� �� : �
�
��
�	�  ��
������  ����"�  (�
� �

�
�"�  �
�
��
�	� ), 
�
	�
" , 
������  


��� �� . �  �����  �
�������
�  ��
��
�	���  �
�	"��"�  ����
����
"  	  	���  �������"�  
��� -


��������"�  �������  
�  
	���  �
� �

�
�"�  �
�
��
�	��  �  ���
����  ����������"�  		���� -

	"	���� , 	"���������  �  ��%�
���"  ��
�	����� , �  ���
� ��  		��� -	"	��� .  

������  		��� -	"	���  MIRage-N ��  �
�	��"	���
�  &�
���  �  ������  �
�
��
�	�  ��
� -

����� , ���  ��%��  �
���
��	����  ����"�  ����

��
�	����  ������  ����	����  �
�
��
�	�  	  
�
 -

���� : ��
�������  �
�
��
�	��  ��
������ , �
��"0����"�  ��������
�� , 
������  
��� ���  �  


�
	�
�� . ,�� , 	  
�
�����  �	�������� �� , 	���������  	  
	��  
�
��	  ��%�
�
����"�  ������ , 

��
��%���
�  
�
�
��������
��  ���  (��� ��  
��
� , ���  �  ��
������  ����"� , ���  ����  
��  �
� -

�����
�	  ��  

�	�����  
  
�
������  ��  �
��	�  ��"��"�  ����
����
�	 . 

��  ����  �������  MIRage-N 	��������  ����
�	����  ��	��  �
�������
�  ��%�
�
����"�  

����
����
�	  
  ������  	"
���
��
�
����  ��%�
�
����  ������  ����"�  ��&��  �
� �

�
�"��  

�
�
��
�	���  ��
������  �  �
�
��
�	���  		��� -	"	��� . ��%�
�
����"�  ����
����
"  �����  


�
�
���������  �������
� �

�
���  �
�������
� , �
������
��  ��  �������  �%
��������  ��  


�
����
� , �
�
�
��
�	������  
�
�
��������  �  �������	�� . �  ���  ��&��  	"������  ����	�"�  

�
� �

�
�"�  �
�
��
�	�  (��
�	������  ��������
" ) �  ��

�	�"�  �
�
��
�	�  
��
�&����  
  

��3�����  (#+� ) – ��%�
�
����"�  ������  
�
��  MIRage-N (
�
����  1.1). $
� �

�
�"�  �
� -


��
�	�  �  ������  MIRage-N ��3�������
�  	"
���
��
�
����  �����
�	�����  
����  Ethernet 

(10/100 ���� /
 ).  

$
� �

�
�"�  �
�
��
�	�  ����
����
�	  �	����
�  ����	�"��  �
�
��
�	��� , �
���	� -

������  ��
�
  �������  MIRage-N (#+� ). ������  MIRage-N �
���
�	����  		�� /	"	��  
�%�� -

��	  �� /�  �������%���
��%�  ���
���	���� . ����  ������  ��&��  ��
�0�	���
�  �
���	����"�  �� -

����
�	��  ����	�"�  �
�
��
�	 , ���  ���	�����  
�
����  	"
�������&�"�  �����
�	���"�  �  �
�� -


�	���"�  
���" . /��%���
�  �������  	
�
�����%�  ���
��
� �

�
� , 	  �������  MIRage-N �
� -
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��	����
�  ��
	�����  ��
������  
�%����	  (�����
��� �� , ��
0����
�	���� , �������"�  �
��� -


���	����  �  �
 .). 

�����������"�  ��
�"  ��%�
�
����"�  ����
����
�	 : 

-  ��	"
����   ���  ����
���"�  

��
�	  ����
���
� ; 

-  �
������	����  ���
"�"�  �
�������	  ��
�����  ���	�����  ����%
�
�	���  	  ����  
�
 -

����  �	�������� ��  �
�
��
�	�  		��� -	"	���  
���%�  0�
���%�  
����
�  �
���	�������� ; 

-  �
�
����  ����%
� ��  	  
�
���"  ��
�	�����  �����  	"
���%�  �
�	�� , ���  ���	�����  

��
�
����  ��
���  �  ����"�  �������%���
���  �
� �

�	  
�  
��
��"  
�
���  ��
�	����� ; 

-  �
�
����  �
�%
����
�	����  ����
���
�  
  ��
�����
���  0�
���%�  
����
�  $�  �� -

�	�����  ��������
�	���  ���
��"  	
�����  �  

��
�	  ��  
�������  
�
���" . 

 
��
����  1.1 – +�
����  ����
���  �  ��
�	�����  (+!# ) ��  ����  �������  MIRage-N 

���������
�	��  �������  �  �
� �

�
�"�  �
�
��
�	  
������	���  ��  ����  
�����
��"�  

�
�������	  ��
�����  ����"�  TCP/IP, UDP, ModBus UDP. 

���
��
�  ��  ���
"�"�  
�����
�"  �  �������%�� , �
�������"�  	  ��%�
�
����"�  �������  

MIRage-N, ������	�����  ��%��  
���
���������  �
�����
�	��� , 
������	"	���  �  �����
&�	���  

���"�  
�
���"  �	�������� ��  
  
������"��  ���(�%�
� ����  
���  Ethernet, �
� �

�
�"��  

�
�
��
�	��� , 

�����  �
�%
����
�	���� , SCADA-
�
������ , 
�
	�
���  �  � . � .  

!��(�%�
�
�	����  
���������  �������  �  	�������� ��  ��
��������  ����"�  �
��� -

	����
�  
  �������  $�  «!��(�%�
���
 ». 

 

1.2 �����	�����  �	����  ��  
���  �������  ���		  MIRage-N 

+�
���"  
  
�
�
���������  ��
�������  �  		����  ����"�  ��  ����  ��%�
�
����"�  

�������  
�
��  MIRage-N ��������  
���������  ��
����
�	��� ��
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�������������  	  	������	������� , ���
��	������  �
���������  
��"�  ��
���	"�  
� -

��	"�  �������%��  Ethernet �  �
%����� ��  

��  ��
�����  ��  ����"�  �������  �  ������  ��  
���� -


	��� . 


��������� . )
������	����  �����
�	�����  ��(�
�� ������  ��%�
�
���  %�
����
���  


��
������  
�����
��
����
��  �
�  ������  ����%�  ��  ������	  
	��� , ��
�����  ���
�  �  �
�
��� -

���  ���
�
�	��
��� . �  
���	��
�	��  
  �
���	������  �  �
�����  	����&��  �����
�	����  (��� -

 �������"�  ����	  
�
���" . 

������	������  ������ . )
������	����  	  ����
�	�  ��(�
�� ������  ��%�
�
���  
��� -

��
����  
���  ��
�����  ����"�  Fast Ethernet (10/100 ���� /
 ) ���	�����  �
�������  0�
����  


����
  

��
�	  ��
������  ����"� , 	�����  ��  $!  ����%�  ���������� , ���  �����������  
��&���  


�����
��  	�
���%�  �
�	��  *+# . ��
�
���������  
�
����
�  
�
���"  ���	�����  �
�	�����  �� -

��
����  «��  ��
��� », ����0��  '�
������ ����"�  �  ���
���%���
���  ��
����
�
����  
�
���"  

�  
���
�	����  �����0��  ���
��"  ��  ����
���"  �������"�  �
�

 . 

�������  ���������� . +�
����
�  
�
���"  ���	�����  ������
��  �  ���  	������  ��  �
���� -

���  ��
��  
�
���"  �
���	�����  ������  ������	0��  ������� . 

���
����  �   ���������		 . !��
�
�� ��  �������  ���	�����  �
���	�����  ������  ���
 -

�
�	�"�  '�������	  ���  �������&�  ����	"�  ������� . ���  �����������   ����  �������	  �
���� -

����
�  �
�&���"�  �����"  WAGO, ��  �
�������  ��
������
��%�  ��
��&�	���� . 

!��"	�������� . !  (��� ����
�����  
�
����  ��&��  ����	����  ������������"�  �� -

���� , �
����  '��  �
� ���
�  ��  �
�����  ����(��� ��  ���
�	�����  ��
��  
�
���" . ��  �
���"�  

��3�����  ��(�
�� ������  ��%�
�
���  ��&��  
�
�����  ��  ��
�������  
�%�����	 , �
����������  


������"�  

��"  ��
�����  ����"� : 	����  ��
� , ����	������  ���  
����
	��� .  

�����������  	�������		  	  �&�  ���
�	�����  �  	��	�  
����	���"�  *+#,$  
  �������  

%���	"�  �
�%
����"�  

��
�	 , ���
����	�����  
	���  �������  MIRage-N 
  �
���&������  

	�
���%�  �
�	�� , 
����������  	  

���  �
�%
����
�	����  ISaGRAF.  

2��  

��
�	�  	������� : 

-  ����
  ���������  .dll, 
����������  (��� ��  ModBus �  ����
(��
"  ���  ��&��%�  

������  
�
��  MIRage-N; 

-  OPC DA (OPC Data Access) 
�
	�
 , ���
����	�����  
�	��
����
��  
�  SCADA-


�
������  ���  Windows �  �����
&�	�����  �����
�	���"�  ����
(��
  ������  ����"�� ; 

-  ���������  ���  �
������	����  �������  	  

���  LabView. 

#	��	��������  �	��  ������  	
��  �
�
��
�	  ��  	
��� , 
�	���  	
�����  �&������  ��	� -

��  ��  ����%�  �
�
��
�	�  (1 – 2 �
 ). �����&��
��  ����	
������%�  ��
�
�  ��
�������  �
�
��
�	 , 

����&�����  	  ������%��  Ethernet, ����	����  ��  ����������
��  ��

�	��%�  �&������  ��	��� . 
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1.3 #����		  �������  ���		  MIRage-N 

������  
�
��  MIRage-N �
��
��	����  
����  �	������"�  ��������������"�  �
�
��
� -

	� , 
����������  (��� �� : 

-  

��
�	�  ����
���� , 

-  	"����  ��
�	������  	�����
�	�� , 

-  ��
	�����  ��
������  
�%����	 ; 

-  ��
�����%�  (����
� , 

-  ��
��������  
����
�  ����
���� , 

-  (�
��
�	����  ������	  
  ����"��  (�
����  ModBus TCP/UDP. 

 

1.4 $��������	����  ���
������	  �������  ���		  MIRage-N 

!��
�
����	���  �
��������  �������  MIRage-N ���
�������  ��
�����  ��
��&�	����  �  


	����  �  ��������  	����&��
��  ������  
�
���" . !�&�"�  ������  
�
����  ��  ����	��  ����" -

��
�����  (�
�

 -����" ) 
  
�%�����"��  ����������� , ����
(��
�"��  
��3����� , �  
�
�����%�  

�����  (
�
����  1.2). 

 

��
����  1.2 – !��
�
����	���  �
��������  �������  MIRage-N 

��  ������
"�  �������  (MIRage-NAI, MIRage-NDIO) �
����	���"  
3���"�  
��������  

(	
��	�� ) ��
��
�����  �
���
���	������  �  ����	�������"�  %���	�����
���  
��	���� , 	"��� -

������  (��� ��  �
���&�����"�  
��� , �
�������	  �������  �����%�	"�  �������	  �  � .� .  

+�
����"�  ����  
�
����  ��  �
��  
��������� : ����
(��
�  		��� -	"	���  (IO Interface),  

���
�����
����
�  (Microcontroller) �  �	��  ����
(��
�	  Ethernet 1, Ethernet 2. 
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�
�  �
�  
��������  
�
�����%�  �����  	"������"  	  	���  �������"�  �����	  �  
�"����
�  

��&��  
����  ��

��
�	��  ��&�����"�  
��3���	  (���
�����  ���
����  
�
����
"  �������  �
� -

	�����  	  
������  3). 

$������  �������  �
���
�	����
�  ��  	��0��%�  �
�������  = 24 � , �����������%�  �  
��3 -

��� , ������  �  
�����  ���
�&����  �
���
�	����
�  ������������  �  �����������  ������  ���� -

��� . ��&��  ���
������  �������  ��  0���  Ethernet, ��  ������  	  ���  
����� , �
��  ���
�������  �  

������  ��	�����  (��  200 �* ) �  Switch �����
&�	���  
�� �(��� ��  Power Over Ethernet (POE). 

,��&�  ��  ����� -��
�����  
�������" : �
����
����������  	
��	��  �  	���"  ���  �����������  �� -

�����  Fast Ethernet. 

#��(� �
�	���"�  ��
��
  �������  MIRageN �
���
���
�	���  �
����	��  �������  ��  

DIN
����  0�
����  34 �� , ���
����	���  '����
���
���  ����� ��  �  %���	�����
���  
��	����  

����
��������  �  ��
�	������  ��
���  
�
���" , ����&���  �����������  �������  �������	 , 	" -

�������  (��� ��  ��
�����%�  (����
� , (��� ��  *4$  ���  4*$ , �  ���&�  
��
�  ����"�  �  ��
� -

����  ��  	  �����  ��(�
�� ������  
���  ��  ����  �����
�	����%�  ����
(��
�  Fast Ethernet. 

���  �����������  �������  �������	  �
��������
�  ���	����	"�  ����
�&�����"�  ���� -

�"  ����  «WAGO», ����	
�	������"�  �  	��
� ��  �  ��  �
�������  ��
������%�  ��
��&�	���� . 

2��  �����"  ���
����	���  ���5&�"�  �������  ���  ����������"�  &��  ������  
�������  0,08 – 

2,5 �	 .�� . +�� �������  (�
��	��  ��� �	  ��  �
�����
� . !����"  ��
��
���
�  	  
���	��
�	��  
  

����� ���  �������
���  ��
����
�
���  (
� . 
�����  3). 

 

1.5 ����������  �
��
���	  �����%  (������������  ���������� ) 

�  �
� �

�
�"�  �
�
��
�	��  ��
������  	"�������
�  �
������"�  �
�%
���" , 
���� -

������  �
�����"�  ��%�
���"  ��
�	����� . �  
�
����  ��  ����  �������  
�
��  MIRage-N 	  ���� -


�	�  �
�
��
�	  ��
������  ��%��  	"
������  ���"�  ��������
" , 	������  ��"��"�  ��

����� -

�"� , �
������"�  ����  �"  �����  ����
(��
��  Ethernet 
  �����
&���  �
�������  ModBus ��
��  

TCP/UDP. 

!���������  
  ��������  MIRage-N �
����%���
�  �
� �

�
�"�  ����  ��  ����  �
��"0 -

�����%�  ��������
�  Advantech ARK-3382 
  ���
� ������  
�
�����  Windows-XP embedded �  

�
��"0����"�  ����
����
  MIRage-CPU 
  ���
� ������  
�
�����  OS-9. 

+ �����  �
����  �
�������%�  �
�%
����
�	���� , ���  ����(�
�"  �	����
�  
�	��
���" -

��  �  �
��������  ����  �  ��  &�  

���  �
�%
����
�	����  ISaGRAF, ����  �  ��  &�  �
������"�  

����������  
�����
��"�  (��� �������"�  �����	  �  �����"  ��
����  �  ��%�
�
����"�  �������  


�
��  MIRage-N. 

���  	�
�����  �����  	����&��
��  
���
	�
�	����  ��
�	�����%�  ��������
� , ���  �����  

	�&��  ���  
�������  �������
�����	"�  
�
��� . 
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1.5.1 �������  �	
��
����  ��  ����  ����
��  MIRage-N �  ���
�����  ��
������  ��  ����  

	
����
������  ���	����
�  Advantech ARK-3382  

$
��"0����"�  ��������
  Advantech ARK-3382 �����  ��������"�  ���������
���  

��
��
 , ����������  ��  	��0���  	�����
�	��  �  ���
����	�����  �������	�� ; 
��3��"  ���  

�����������  ���	����
" , ����������
�  «�"0� », ������
� , �  ���&�  &�
���%�  ��
��  HDD �  

��
�"  ������  Compact Flash (
�
����  1.3). -�
����
�
����  ARK-3382 �
�	����"  	  ,���� �  1. 

 

��
����  1.3 – ���0���  	��  �
� �

�
��%�  �����  ARK 3382 

 

,���� �  1 – -�
����
�
����  ARK-3382 

����	����  Ultra Low Voltage Celeron M 1.0 

�  ���  
Low Voltage Intel Pentium M 1.4 

�  

����	
���  ��
���  1x 200 pin SODIMM socket 
DDR SDRAM ��  1 
�  

��	���	  ���	��	���  (��� -
�� ) 

1x RS232 
1x RS232/422/485 
4x RJ45 Fast Ethernet 
1xUSB 2,0; PS/2 
���  �  ����������  

���	�����	
�  
���	����  ��  32  ����  
����	�!��  "�# -
�������� , ���	�	�  TFT �  ���	��	���
  
LVDS 

$������	��  
	���  ���  2,5" HDD ����� ; 
����	�!��  ��	����	�����  ��
��� : %�	&��  CompactFlash 

��	���������  ����	
�  Windows 2000/ XP/ XP Embedded 

�������  '�����������  
(����&��  ����)�*  �	
�	�����  ��  –20 ��  +60°�  (�  �������	 -
�	
  CompactFlash); �	  ��	��	�  �	��������� . (������
��  �� -
�����	�����  ���!�����  0 ~ 90% �	&  ����	������  

������	  +12…+24 � , ����	��	��	  56 ��  (�	&  HDD) 

�������  264x69x137 
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��&���0��  �
������
���  '��%�  �
� �

�
��%�  �����  �	����
�  �������  ���"
��  ��
��	  

Fast Ethernet, ���
����	�����  ��
�
�����  ������  ������%��  �������
�����	��  
���  �  
�
���"  

	   ����  (
�
����  1.4). 

�������  �  �
� �

�
��%�  �����  ARK-3382 	����
�
���"  �  ���	����
"  
  �"0��  ���	� -

����  �
%�����	���  
�	
�����"�  ������	�����
���  ����
(��
  ��  ��
��  �%� �
����	�� . ���  ��� -

%�� �����  '���  (����
  �	����
�  �����  	�&�"�  �  �
������	����  ARK-3382 – 
�	
�������  
�0� -

���  '���  ������ . 

 

��
����  1.4 – +�
����
�  
�
���"  ��  ����  �
� �

�
�"�  �����	  
  4-��  ��
����  Fast Ethernet 

 

1.5.2 ���
������  ��
������  ��  ����  	
����
������  ����
�

�
�  MIRage-CPU 

$
��"0����"�  ����
����
  MIRage-CPU 
�������  	  
���  	"
����  	"��
�������"�  	�� -

��&��
�� , ������  '��
%����
�������  �  ��
�0��  ��������� ����"�  (��� �� . �
�
������  

���
�
����  ������ , 	���������  FLASH �  EEPROM, 
��������  ���
� ������  
�
����  OS-9 �  

�
���&���� . -�
����
�
����  ����
����
�  MIRage-CPU �
�	����"  	  ,���� �  2. 

,���� �  2 – -�
����
�
����  MIRage-CPU 

����	����  Motorola MPC860, 64/80  
�  

����	
���  ��
���  
SRAM 1  �  
SDRAM 16/32/64  �  
FLASH 64  �  

��	���	  ���	��	���  
(����� ) 

1 Fast Ethernet, 
1 RS232, 
1 � onsole, 
3*  RS-485, �����&����������* . 

���	�����	
�  �	�  
$������	��  �	�  
��	���������  ����	
�  OS-9 (
��%�&���)��� , «!	����%� » �	�����%�  ��	
	��  
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�������  '�����������  

(����&��  ����)�*  �	
�	�����  ��  –25 ��  +70°� , �	  ��	��	�  
�	���������  
(������
��  �������	�����  ���!�����  0 ~ 90% �	&  
����	������  

������	  +18..+36 � , DC\DC �  %�������)	����  �&�����	� ,  
����	��	��	  8 ��  


�������  255x40x105 

  
 

$
� �

�
�"�  ����  MIRage-CPU ��&��  '((����	��  �
������	���
�  ���  ��
�
�����  

	
�
��	���"�  
�
���  
  
�
�
�������"�  		���� -	"	����  �����
��"0�����%�  �
��������  ���  


������ ��  ����� ����%�  �����
�	����  �
��	�"�  
�
����"�  (��� �� , ��  
  	����&��
���  
� -

��
	�
�	���� . ��&���  �
������
���  �	����
�  
���
���  ������  '��
%����
������� , 0�
����  

��������  �����
���
  �  	
�
������  �+  «&�
���%� » 
������%�  	
����� . 

 

 

 

2 ����������  ����

  �  ������  

$
� ���
�  ���%���	��  ������  �  
�����  
	����
�  �  �����������  '����
�������� , 
���  

Ethernet, �������  �������	  		��� /	"	���  �  �
����	��  IP-��
�
�	  ������ . $
�	�
��  
�����
�� -


����
��  �
���	����
�  	
�
����"��  

��
�	���  ���
� ������  
�
���" .  

 

2.1 &�����  ����������  

���  ���%���	��  ������  �  
�����  ����������  �
����	���  ������  ��  
�	���  ��	�
���
��  

���  ���
�����  �%� ��  DIN-
���� , �
�������  �
������� , 
�
����&���"�  ��  ��&���  
��
���  �� -

���� . �
��	���  ��&���  �
��  DIN-
����  	  �
������� , ���  ��������  ��  
�
����  2.1, 
��%��  �� -

&���  ��  	�
����  ��
��  ������  �  ����������  �
�������  – ������  ���
����� . 

 

��
����  2.1 – #
����	��  ������  ��  DIN-
����  
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2.2 &�����  �����   �������	���	�  	  ���	  Ethernet 

���  	��������  ������  ���������� : 

1. #������
� , ���  ��  ������  �
����	���  �
����
������� . ��  
�
�����  2.2 �  2.3, �
��� -

�
�������  «F» 
�
����&��  
��	�  ��  
��3���  �������  «XPW». 

2. $���������   ���  ��
������%�  ����  24 �  �  
��3���  �������  «XPW» ������ , 
�������  

����
��
�� : �
�  
�
����&����  ������ , ���  ��������  ��  
�
�����  2.2 �  2.3, «���
 » �������
�  


��	� . $
�	�
���  �������  �������  ��&��  ��  ��������
�  «VD1», 
�
����&������  ���  
��3� -

���  �������  ������ : ��������
  %�
��  �
�  �������  	�����%�  '����
�������� . 

3. + �������  �
�

�
�	����%�  ������  Ethernet, 
��������  ��
�  Ethernet ������  
  ��
 -

���  Ethernet ��

�������%�  ��������
� . ���  
���������  
  ��������
��  ��
�������  ��
��	  

(����%�  ���  ��
�������  ������� ) ��&��  �"��  �
������	��  ���������
  Ethernet. ���  
������ -

���  ��
��  ���������
  �
��������
�  ������  Ethernet 
  �
����  
��	����� . 

4. $
�	�
���  �������  (�����
��%�  
���������  ��
��  ��
�  Ethernet ������ : �  �������  

������  ��  
��
�
��  10/100 ���� /
  ��
��  ��
�  Ethernet 1 (2) 
�%������
���  
	��������"�  ���� -

����
  «10»/«100» ���  �����
��  «link/act 1» («link/act 2») ��  ��
�����  ������  
�
�����%�  �����  

������  (
�
����  2.2 �  2.3). 
 

  

��
����  2.2 ��
����  2.3 

 

2.3 &�����  �����  ����	���  ����� /������  

�����&  �������  �������	  		��� /	"	���  �
���	����
�  �
�  �����������  ������� . 1��� -

����"�  ��� "  �������  ����������
�  �  �������  ������  (��
��
�	��  �����  
� . 	  
������  3). 

���  ��&����  ��  �
�&���  �����"  �
��������
�  ���
���  ��	�
���  (
�
����  2.4 �  2.5). #������
� , 

���  ������  ��
�0�  ���
����� . $���������  �������  ������ . 
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��
����  2.4 ��
����  2.5 

 

2.4 ���������  IP-�������  

,�������  ��
����	�������
��  ���
�	��  ���  �
����	��  IP-��
�
�  
�������� : 

1. $���������  ������  ��
��  Ethernet �  ���������  
���  ���  
��� �� , ��
��  ����
��  �����  

�
���	�����
�  ��
�
���� . $�����  �������  ��  ������ . 

2. #
����	���  ������  	  
�&��  ���������  IP-��
�
�	  �������� , 
�
����&���"��  ��  

�
"0��  
�
�����%�  �����  ������  (
�
����  2.2 �  2.3). ���  '��%�  ��&���  ������  «MODE» � , 

���
&�	��  �� , �
����	
������  ��&���  ������  «RST», ��
��  ��%�  ������  «MODE» ����
���� . 

6�
��  4 
��  ������  	�����  	  
�� �����"�  
�&��  ���������  IP-��
�
�	 , �  ���  �����  
�%������ -


�	���
�  �����
���"��  ��
������
����  	
�"0����  ��������
�  
�
������  «cond». 

3. ��  ��������
� , ���������
�  	  ���������  
���  ������ , ��  ������  �����  ���
� ������  


�
���"  ��&���  ������  «Start» �  	  ���
"	0��
�  ����  	"�
���  �����  «Run». �  ����  «1���
�  

�
�%
���" » (
�
����  2.6) 		�
��  «cmd» �  ��&���  ���	�0�  «Enter» ���  ��	��  �������  ������ -

����
�  «�"0� » ��&���  ���	�0�  «OK». 

 

��
����  2.6 – ����  «1���
�  �
�%
���" » 

�  ���������  
�
���  (
�
����  2.7) ���
� ������  
�
���"  Windows9x/2000/XP 
��� ��  

	"�������  ������" : 

 arp -d 

arp -s <ip> <xx-xx-xx-xx-xx-xx> 

 ping <ip>, 
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%�� <ip> – �
����	��	���"�  IP-��
�
 ,  

<xx-xx-xx-xx-xx-xx> – (�����
���  MAC ��
�
  	  0�
���� ���
�����  �
��
��	�����  (
� . 

��������  ��  ����� ). 

!������  arp –s ���	�����  
���
��	���  MAC-��
�
�  ������  �
�����"�  IP-��
�
  	  ����� -

 �  ��
�
�	  ��������
� . !������  ping ���	�����  ���
�	���  ��  ������  �����  
  ��	"�  IP-

��
�
�� . #
��0���  �
����	��  ��
�
�  
�%������
���
�  ��������  ��	���	  ��  ������  ��  �������  

ping. 

 

��
����  2.7 – ����  ���������  
�
���  Windows 

7
��  �
�����
�  ��������  ��
��  �  ��
�
  0����  ��&��   �������������  	"�������  ����� -

�" : 

 tftp -i <ip> get mask=<mmm.mmm.mmm.mmm> 

 tftp -i <ip> get gateway=<ggg.ggg.ggg.ggg> 

%��  <ip> – �
����	��	���"�  IP ��
�
 ; 

<mmm.mmm.mmm.mmm> – �
����	��	�����  ��
��  	  ��
�������  �
��
��	����� ; 

<ggg.ggg.ggg.ggg> - �
����	��	���"�  ��
�
  0����  	  ��
�������  �
��
��	����� . 

4. �"�������  
�
�
  ������  �������  «RST» ���  
����  ������� . ������  ��
�
���  ��  �
� -

����"�  ��
�
  �  %���	  �  �
������	���� . 

 

2.5 
��������  ���'	�����		  

��
�
����  ���(�%�
� ��  ������  �
���	����
�  
  �������  �
���&����  «!��(�%�
� -

��
 ». 

2��  �
���&����  ���&�  
���
&��
�  ��  �
����	�����  ��
��  	  (�
��  �
��	� , ���  
�
����  

��  �
��������%�  (����  NC.exe �  ����
�  �
�����"�  ��������� . /��%���
�  '���� , «!��(�%�
� -

��
 » ��  �
�����  �
����	��  – �
�
��  
�
�������  �
��	  	  �������  ��
����
��  �  ����
����  

NC.exe.  
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#����"�  %
�(���
���  ����
(��
  ���	�����  
�������  
  ����� ��  ��
�
���  
���  ������� , 


  
�%�
�
���  ��������%�  ������ , �  ���&�  �
�
���
�	���  ��
��������  ����"�  «��  ���� » (
�
� -

���  2.8). 

 

��
����  2.8 – ����  «!��(�%�
���
  
��� » 

$
���&����  ���	�����  
��
�����  ���(�%�
� ��  	  (�
����  xml, �  ����	�
���  
���"	���  

�������  ���(�%�
� ��  ����

��
�	����  
  ������� . 

 

2.6 (�������	�  �������  MIRage-N �  )��*+  

2.6.1 ���
������  MIRage.dll. �����	  �  ����
�  ��  Excel 

!��(�%�
�
�	����  
���������  �������  �  	�������� ��  ��
��������  ����"�  ��&��  

�
���	�����  «	
����� » 
  �������  ��
�����%�  

��
�	�  – MS Excel, ���  '��%�  �
�����
�  ��� -

�������  MIRage.dll, 	�������  	  
�
��	  OPC DA-
�
	�
� . ���������"�  (���"  ��
����"  ��  ��
 -

��  
  
��
�	�&������ .  

���  ��%�  ����"  ����������
�  �  
����������  ������ , ����������  ���
"��  
  �������  

MS Excel (���  Book1.xls �  ��
����  	  
�&��  Visual Basic (	  ����  Tools 8  Macro ���  Alt + F11). 

�����  	"�
���  	  ����  Tools 8  References �  ����	���  	  
��
��  

"���  ��  ����������  

MIRage.dll 
  �������  ������  Browse. 1��
"��  Visual Basic ��&�����  ������  OK. +��������  

0�%��  ����������  �������  	  
���	��
�	�����  ����  IP-��
�
  ������ . 1�������  �����  ����"�  

����	����
�  ��  ��&����  ������  «,�
� ». 
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2.6.2 OPC DA ��
��
  

2.6.2.1 OPC (OLE for Process Control) – '��  
����
�	�  �
�������	 , �
�����������"�  ���  


���"�  �
�����	  �	�������� �� , 	���������  �
������"  OPC Data Access, OPC Batch Auto, 

OPC Historical Access, OPC Alarm, �  	  ��
������  	�

���  �  XML Data Access. !�&�"�  �
������  

�
��
��	����  
����  ����
  COM-����
(��
�	 , ����
"�  ��&��  
��������  ��  �	�  ����%�
�� : ��� -

�������"�  �  �� �������"� . $
������  OPC ���� ����
���
�  ���  

��
�	�  ���  ����%
� ��  �
� -

%
�����%�  ���
�������  �  ���
���	����  
������"�  ��
��	����	  �  �����
&�	���
�  ���%���  

�
���	��������� . 

+�����
��"�  
��
����  ���
�������  
�	��
����
��  �
�
��
�	  		��� -	"	���  
�  SCADA 

�	����
�  
������ ��  OPC DA (OPC Data Access) 
�
	�
� , ����
"�  
�
"	���  ��  SCADA 
������ -

 ��  
��
�  ����"�  
  �
���
�  �  �
���
��	����  '��  ����"�  	  	���  OPC-��%�	 . ,�% – '��  
�	���� -

��
��  
��
�	����  �������� , �����  	
�����  �  
����
� .  

+�	�����	� : 	
�����
  OPC DA 	�
� �
  � �  �
�  ��
��� , �  �� ���  �����  ��
�!���  �  

����  ����
�����  ��  	
�����"�� , ������  �������������  �� ��  ����  ��  	�
��� . 

2.6.2.2 !��(�%�
�
�	����  OPC DA 
�
	�
� .  

$�
��	����"�  
�
	�
  
������	��  ��  ����  ����������  LightOPC, ����
��  �����
&�	���  

�
������  OPC DA 2.05. +�
	�
  
�
����  ��  ���������  .dll �  .exe ���(�%�
���
�  
�
	�
� . ����"  

���(�%�
� ��  
��
�����
�  	  ���  &�  ��
����
��  	  ���
��	"�  (�����  (
�
����  2.9 �  2.10), ���� -


"�  ��  �
�����  
����%�  
������
�	���� . 

�  ������  
����"  ��&��  ����
����  �
���&����  Configurator.exe �  ��&���  ������  «���� -

	��� » ���  
�������  ��	��  ���(�%�
� �� . 

�  ����  «!��(�%�
� ��  
�
	�
� » 		����
�  
��������  ���
�  (
�
����  2.10): 

[test] – ���  ���(�%�
� ��  	  �	��
���"�  
������ ; 

driver – ���  �
����������  ����������  	  
���	��
�	��  
  �����  ������ , ����������  virtual 

– �
�%
����"�  '������
  ����%�  ��
�
����%�  �  ����%�  �����%�	�%�  
�%����	 ; 

ip, secondary_ip – ��
	"�  �  	��
��  ip-��
�
  ������  
���	��
�	���� . 

����������  	"�������  �
�	�
��  �  
��
�����  ���(�%�
� �� , �����  ��&���  ��  ������  

«+��
�����  	
� ». #����	0�
� , ���  (���"  mstopc.txt �  *.ini 
�����" , «!��(�%�
���
 » ��&��  

���
"�� . 

1���
�  
�
	�
�  �
��
�����  �
�  	"��	�  ��  �
�%
���"  �������  (���
���
 , OPCClient), 

���  ��&��%�  �������  
������
�  �������"�  '�������
  
�
	�
� .  

���  ��������  ���(�%�
���
�  ��  
�
���"  ��
������  	  ����� , 	  ����
��  �
����	���  OPC 

DA 
�
	�
  �  	"�������  ������"   

   regsvr32 /u mstopc.dll, 

   regsvr32 /u Mirage.dll, 
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�������  ��  
�%�
�
�  Windows (	"��	  ��  ���������  
�
���  ������"  regedit) 
��������  ����� : 

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Tornado\MstOpc; 

)  HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\unilog.dll. 

 

��
����  2.9 –  +�������  
�
	�
�  

 

 

��
����  2.10 – !��(�%�
� ��  
�
	�
�  

!
���  ��%� , 	  $
���&����  �  �������
�  ���  
������  �
�%
���"  ��  ��"��  +, 
���"	�� -

���  ���������  
  ������  MIRage-NPT. �  
�	������
��  
  �������
����  ��
����
�
������  �� -

�����  '���  �
���
  
��&��  �
��	��  ���  
���
����������  
��
������  ������"�  �
���&���� .  
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3 �������	���  ���������	����  ����
��  MIRage-N 

3.1 ,
-��  ��	���	�  �������  ���		  MIRage-N 

!
�����  ���
����  �������  
�
�
��������%�  		��� -	"	���  
�
��  MIRage-N �
�	����"  	  

����� �  3. 

,���� �  3 


�����	�  ������   $������  ��	���	�  

MIRage-NAI $
����������  ���  ����
����  ���(� �
�	���"�  ��������  ���
� -
&����  �  ����	 .  
16 ��((�
�� �����"�  ���  32 �������
�"�  	����"�  ����
� -
�����"�  ������	 . �����"�  
�%���"  � �(
�	"	���
�  ��
������ -
��  �	���  �����%� - �(
�	"��  �
���
���	�������  (*4$ ) 

MIRage-NAO $
����������  ���  	"	���  �����%�	"�  
�%����	  ���
�&����  ���  
����	  ��  4-�  ����	�
��"�  ������� , �  ���&�  		��� -	"	���  ��
 -
�
���"�  
�%����	  24 � . !�����
�	�  ��
�
���"�  ������	  – 8 

MIRage-NDIO 24 ��
�
���"�  ������   	"	��� -	"	��� .  
,��  
�%����	  		��� -	"	���  ��
�������
�  ��
����
�
������  	
�� -
	�� . )����
�  	
��	��  ��
�
���"�  	����	  ��  
������"�  ���
�&� -
���  �  	
��	��  
�����"�  ��
�
���"�  	"����	  

MIRage-NDI-+ 20 ��
�
���"�  ������   		���  24 �  ���  ����	"�  	
��	�� .  

MIRage-NPT $
����������  ���  ����
����  	������"  
�%����	  ��
���
���
� -
��	������  
��
���	����� . 
8 ����
������"�  ������	  

MIRage-NTHERM $
����������  ���  ����
����  	������"  
�%����	  ��
��'����
� -
��
���  �
���
���	������  (��
����
 ). 
8 ����
������"�  ������	  

 

�����  ��
����
�
����  �������  MIRage-N: 

-  ���
�
����	���  �
��������  �
���
���
�	���  �����&  ��  DIN-
����  0�
����  35 �� ; 

-  �������  ������  �
���
�	����
�  ��  	��0��%�  �
�������  �������  24 � , ��������� -

��%�  �  
���	��
�	������  
��3���  ���  ��  ������� , ����	����%�  ��
��  	����  ��
�  Ethernet 	  
� -

��	��
�	��  
�  
�����
���  IEEE 802.3af  (Power Over Ethernet).; 

-  ���  �����������  �������  �������	  �
��������
�  ���	����	"�  ����
�&�����"�  

�����"  ����  «WAGO», ���
����	�����  ���5&�"�  �������  ���  ����������"�  &��  ������  
� -

������  0,08 – 2,5 �	 .��  

-  ����
(��
  ������  ����"��  – �����
�	���"�  Ethernet; 

-  
��
�
��  ��
�����  ����"�  – 10/100 ���� /
 ; 

-  �
������  ������  ����"��  ModBus; 

-  �����
���
�  �
������  ��  -55°C ��  + 85°C; 

-  
������  ��������  �����
���
  �  ����
�����  	��&��
��  	  ��������� : 
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·  ���  �������  MIRage-NAO, MIRage-NPT �  MIRage-NTHERM –  ��   0°C ��  ���
  

70°C �
�  	��&��
��  ��  80 %; 

·  ���  �������  MIRage-NAI �  MIRage-NDIO –  ��   ����
  25°C ��  ���
  70°C (
�
 -

0�
���"�  ��������  
������  �����
���
 ) �
�  	��&��
��  – ��  95 % ���  ������
� -

 �� . 

�
�  ������  �����  ���
�����
����
 , ��������
���  �  '��
%�����	�
����  ������ , 
� -

��
&����  ��
�
����  �  ���
���� , �����%�	"�  ������  �����  ���&�  �����%� - �(
�	"�  �
��� -


���	�����  (*4$ ). *�
�
���  �
�
�
��
�	�  ������  ������  
��������  ��  
�%�
�
" . *�
�
�  
�%� -


�
�	  ���  ��&��%�  ������  �
�	����"  	  ����� ��  $
���&����  * . ��
���  �  
�%�
�
��  �
���
�	 -

����
�  ��
��  ����
(��
  
	���  Ethernet ��  �
�������  ModBus. 

 

3.1.1 ����
����  Ethernet 

�  ������  �
������"  �	�  ����	�
��"�  ����
(��
�  Ethernet, ��
��  ����
"�  �
���
�	�� -

��
�  �����"  ����"��  ��  
���	"�  �
��������  TCP �  UDP. !�&����  ��  �	��  �������
�  ��  

������  (�����
���  Ethernet-�������  ��  '����  �
���	��
�	�  �
�
	��	���
�  ����	�������"�  

MAC (Media Access Control) ��
�
 . 1�������  ��
�
�	  ��������
�  ��  ����� -��
�����  	  0�
��� -

� ���
�����  	��� . !�&����  
�����  	���
�  ����%�  (�����
��%�  ����
(��
�  �
�
	��	���
�  ����  

�  ���  &�  IP-��
�
  �  ����
  ��
�� . ����
  ��
��  	
�%��  ��
������  ���  502 (��
������� ), �  ��
�
  IP 

��&��  �"��  �����  ������	������ . ��������  ���������  IP-��
�
�  �
��	��  ��  ��
�
���  ��
"���  

������  ��  (�����
����  ��
�
�  ��
��  ����� �  
���	��
�	��  ��
�
�	  ARP (Address Resolution 

Protocol). 7
��  ������  �������
�  	  
�&���  ���������  IP-��
�
� , ��  ��
	��  ��
"��� , �
������  

������� , �����  ��  
����
��� , ��������  IP-��
�
� , ��&����  	  
���	��
�	�����  ����  ������ , �� -

���  �
���
���  	  '��
%�����	�
����  ������  �  	  �������0��  �
������	���
�  ���  
��
�	���"�  

IP-��
�
  ���  �����%�  (�����
��%�  ������ . 

$
� ���
�  �
����	��  IP-��
�
�  ���
���  	  ������  2.4 
������  2. 

 

3.1.2 �
�����
  ������  �  �	������  
�����
��  

���  ������  ����"��  �
��������
�  �
������  ModBus. +�%��
��  '����  �
�������  ��� -

���
���  
��� ��  ���
�	����  ���
�
  ������  	  	���  ������ , 
�
�����%�  ��  ����  (��� ��  �  ��� -

�"� , �������  
�
����
� , 
�%��
��  
�� �(��� ��  �����%�  �
������� . ������  	  ��	��  (�
�� -


���  ����� , 
�
������  ��  ����	�
&�����  �  ���
�0�	���"�  ����"� .  $����
&�	���"�  (��� ��  

ModBus: 

F3 – ������  ��

�	�  ��
����	������"�  
�%�
�
�	 ; 

F6 – ����
�  	  �������"�  
�%�
�
 ; 

F16 – ����
�  ��

�	�  ��
����	������"�  
�%�
�
�	 ; 
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F43 – ������  ������(��� ������  ��(�
�� ��  ������ . 

1�������  
�%�
�
�	  �
��
��	����
�  16-��  
��
���"��   �����
����"��  	���������  (	  

��
������%��  ��"��  «C»: signed int16) 
�
����%������
�  	  �	��  �����  ������ : ��������
���  

�  '��
%�����	�
���� . ��%�
�
" , �
����������  ��������
���  ���  ������ , 
��&��  ���  �
������  

���
���	�"�  ����"�  �
� �

�  ����
����  �  ��  
��
�����
�  �
�  ����������  ������� , 	  �������  

��  
�%�
�
�	  	  '��
%�����	�
����  ������ , ����
"�  �
��������
�  ���  �
������  ��
�
��	���"�  

��
����
�	 . 

��%�
�
"  �����  
���"�  ���  ��
���� : ������  ��  ������ , ��  ������  �  ����
�  �  ��  ������  

�  ����
�  
  �
������	�����  
�� ������%�  �������%�  ��������� . 1���
�  
  ������"�  ������� -

���  ��&��  �"��  �
���	�����  �����&�"  
  �������  (��� ��  F6 ���  F16 

���  ��
��  ������  

������(�����
�  ������  (F43) �  ��
��������  �������  ����"�  
�%�
�
�  (F3). 

,���� "  
�%�
�
�	  ���  ��&��%�  ����  ������  �
��
��	���"  	  $
���&����  * . 

 

3.2 &�����  MIRage-NAI 

3.2.1  	������  

������  MIRage-NAI �
����������  ���  		���  �����%�	"�  
�%����	  �  �
���
���	����  ��  

	   �(
�	��  (�
��  �
�  ��
�
�����  
�
�
�������"�  ��(�
�� ����"�  �  ��
�	������  
�
��� . 

������  
�

�����  ��  ����
����  ���(� �
�	���"�  ��������  ���
�&����  �  ����	  �  ��
�����  

����
���"�  ��������  ��  	����  ��
�  ��
��  �����
�	���"�  ����
(��
  Ethernet 10/100. 

 

��
����  3.2.1 – ���0���  	��  ������  MIRage-NAI 
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������  MIRage-NAI �����  16 ��((�
�� �����"�  ���  32 �������
�"�  	����"�  ���� -


������"�  ������	 . �����"�  
�%���"  � �(
�	"	���
�  ��
��������  �	���  �����%� - �(
�	"��  

�
���
���	�������  (*4$ ): �
� ������"�  �  �"
�
"� , ����������
�  ��
����
�
������  ��  �" -


�
����
�	�� , �����
��  �  
������  ����	�����  ����� . 

 

3.2.2 ��
����
���  �!���  

������  MIRage-NAI 
�
����  �� : ����	��  ����" -��
�����  (�
�

 -����" ) 
  
�%�����"��  

�����������  �  ����
(��
�"��  
��3����� ; 
3���"�  
���������  ��
��
�����  	
��	��  �  
�
 -

�����%�  �����  (
�
����  3.2.2).  

 

��
����  3.2.2 – +�
����
���  
����  ������  MIRage-NAI 

+�%���"  ��  �������	  	  	���  ����  ���  ���
�&����  ����������
�  �  	������  ��������  

�������  (����
  1, ����
  2, ����
  3 �  � .� .). + ��������  �������  
�%���"  ��
������  ��  
������ -

��  ��
��
�����  	
��	�� . ��  	
��	���  ����	"�  
�%���"  �
���
�����
�  	  
�%���"  ���
�&����  

��  	"
�������"�  
���
��
�� . ��  	
��	���  ��%��  
�
����%���
�  �� �������"�  �
�������  ���� -

���  (DC/DC �
���
���	����� ) 
  	"����"�  ���
�&�����  +24 �  ���  �����"	����  ����������� -

%� �  �������  ������  �������  
  ��

�	�"�  ����	"�  	"�����  4-20 �* , �����������%�  ��  2-�  

�
�	�����  
���� . )
�������  �������  �����  �%
��������  ��  ����  �����  30�* , ���	�������  

����
�&�	���  ���"�����  	   ���  �����������  �������	  ���� . ���  �����������  �������	  
  �� -

��	�"�  ����	"�  	"�����  (
  
��
�	���"�  �
��������  ���� ) �
�������
�  	
��	��  ���  �
����� -

��  ������� , �  ���  �����������  �������	  
  	"�����  ��  ���
�&����  �
�������
�  	
��	��  ���  

��%
������%�  
���
��
�  �  �
�������  �������  �������	 . 

+�
����"�  ����  
�
����  ��  �
��  
��������� : ����
(��
�  		��� -	"	���  (IO Interface),  

���
�����
����
�  (Microcontroller) �  �	��  ����
(��
�	  Ethernet 1, Ethernet 2.  
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)���
(��
  		��� -	"	���  
��&��  ���  ����������
�
�	����  	����"�  �����%�	"�  
�%�� -

��	  �  �
���
���	����  ��  	   �(
�	��  (�
�� . $
���
���	����  ����
���"�  
�%����	  	����
�  �� -


��������  �	���  *4$ , �����������
�  �����
���  �
���
���	���� , 
�������  ����	�����  �� -

���  �  	
������  �
���
���	���� . $�
	"�  �
���
���	�����  � �(
�	"	���  
�%���  ��  �
�� ���  


�%�� -������  ������ �� , ���  ����  '((����	���  ����	�����  �����  �
�  

�	��������  ����0��  

	
�����  �
���
���	���� .  

���
�����
����
 , ���
����	��  �����������  ��
�	�����  ����
(��
��  		��� -	"	��� , 

�
�������  ��  ��%�   �(
�	��  ��(�
�� �� , �
�	����  ��  �  (�����
���  ���������  �  ��
�����  


��������"  ����
����  ������	�����  ��  ��
�  ���
�
�  ��
��  �����
�	���"�  ����
(��
  Ethernet 

��  �
�������  ModBus.  

�
�  �
�  
��������  
�
�����%�  �����  	"������"  	  	���  �������"�  �����	  �  
�"����
�  

��&��  
����  ��

��
�	��  ��&�����"�  
��3���	 . 

 

3.2.3 �!���  	���
�"����  

!�&�"�  ��  ����
������"�  ������	  �����  ���"
�  �����"  ����������� : 

# – ������  	�����%�  
�%����  ����&��������  ����
��
�� ; 

$ – ������  	�����%�  
�%����  ��
� ��������  ����
��
��  ���  ��((�
�� ������%�  
�&� -

��  ���  ������  �������������%�  	�����%�  ������  ���  �������
��%�  
�&��� ; 

U – ������  	"����  �
�������  +24 �  ���  �������  �������	 ; 

0V – �����  �
�	��  ���  ����������"�  �  ������  
�%����	  � /���  ������  ��
� �������%�  

	"����  �
�������  ���  �������  �������	 . 

�  ��	�
���
��  ��  	"�
�����  
���"  �����������  ��%��  �"��  �
������	��"  ��  ���  ��"�  

�����" . �����&�"�  
���"  �����������  
�%����	  �  ������  MIRage-NAI �
�	����"  ��  
�
�� -

���  3.2.2 – 3.2.5. ����������� : 

Plug – 	
��	�� , 
����������  ��  �
�

 -����� ; 

DC-DC – �
������  �������  �������	 ; 

I – �%
���������  ���� ; 

+U, A, B, 0V – �����"  ���  �����������  �  �������� ; 

R1 – ����
��������  
��
���	�����  ����	"�  �������	 ; 

J1 – ��
��"��� . 
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��
����  3.2.3 – $����������  �������	  
  ��

�	�"�  ����	"�  	"�����  4-20 �* ,  

2-�  �
�	�����  
����  �����������  (�������  �������  ��  ������  MIRage-NAI) 

������  
  ��

�	�"�  ����	"�  	"�����  ����������
�  �  �������  +U �  A (
�
����  3.2.3), 

�������  �������  �
���
�	����
�  ���
�&�����  24 � , (�
��
���"�  DC-DC �
���
���	������  

	
��	��  ��
��  �%
���������  ����  I 
  ��
�%�	"�  �
�	���  ����  �����  30 �* . $�
��"���  J1 �
�� -

��	���� . 

 

��
����  3.2.4 – $����������  �������	  
  ����	�"�  ����	"�  	"����� ,  
2-�  �
�	�����  
����  ����������� . 

������  
  ����	�"�  ����	"�  	"�����  ����������
�  �  �������  A �  B (
�
����  3.2.4), 

�������  �������  �
���
�	����
�  
��
�	���"�  �
��������  ���� . $�
��"���  J1 �
����	��	���
�  

���  �����%�	����  ����� ����  
�%�������  �����  �  «0» ����
��������  
���" . 

������  
  	"�����  ��  ���
�&����  ����������
�  �  �������  A �  B (
�
����  3.2.5). $�
� -

�"���  J1 �
����	��	���
�  ���  �����%�	����  ����� ����  
�%�������  �����  �  «0» ����
����� -

���  
���" . 
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��
����  3.2.5 – $����������  �������	  
  	"�����  ��  ���
�&���� ,  

��((�
�� �������  
����  �����������  

�  
����  ��  
�
����  3.2.6 �
��������
�  �������
���  
����  	��������  �	��  �������	  �  

����
���������  ������ . +�%���"  ��  �	��  �������	  
�%�����"��  �
�	�����  ����������
�  �  

�������  #, $. �����  �
�	���  ��3�������
�  �  ����������
�  �  ������  0V. �
��	��  ��&��  ��  

�
����	��	���
� , ����  �
�������
�  	
��	��  ���  DC-DC �
���
���	�����  �  ��%
������%�  
��� -


��
�  (��
��"���  J1 �
�  '���  ��  �
����	��	���
� ). 

 
��
����  3.2.6 – $����������  �������	  
  	"�����  ��  ���
�&���� ,  

�������
���  
����  ����������� . 

 

3.2.4 �������  ����
�  

$������  ������  �
���
�	����
�  ��  	��0��%�  �
�������  ��
��  
��3��  ���  ��
��  	����  

��
�  Ethernet 
�%��
��  
�����
��  IEEE 802.3af (POE). $
�  �������  ��
��  POE �
��  �%
��������  

��  ������
�	�  ����������"�  ��

�	�"�  �������	  ���� , �����"	���"�  ��  	
��	��  �
�

 -����" . 

2��  �%
��������  ���
��	����  ���
��������  �����
���  �
���
���	�����  ���
�&����  POE, 


�	���  PMAX = 4W. ��
���  ������
�	�  ��

�	�"�  �������	  NMAX 	"	����
� , �
����  ��  
����� -

0���� : 
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  h/2024 mAMAXIOSYSMAX IVNPPP ××++= , 

%��  PSYS = 1.2W – �����
�� , ���
��������  
�
������  ��
��� ; 

 PIO = 0.4W – �����
�� , ���
��������  ������  		��� -	"	��� ; 

 V24 = 24V – ���
�&����  �������  	
��	�� ; 

 I20mA = 0.02A – ���
������"�  ���  ��

�	�"�  �������	 ; 

 % = 0.8 – � .� .� . �
���
���	������  ���
�&����  �������  	
��	�� . 

)
����  ��  �
�	������%�  
�����0���� , ������
�	�  �������	 , �����"	���"�  ��  ������  

�
�  �������  ��  POE ��  ���&��  �
�	"0���  NMAX = 4. !�����
�	�  ����	�"�  �������	  
  
��
� -

	���"�  �
��������  ����  �  �������	  
  ���
�&�����  ��  	"����  ��&��  �"��  ���"� . 

 

3.2.5 �
��
������  ��
����
�  

*�%�
���  
����"  �
�%
�����%�  ���
�����  ������  
�
����  	  
�������� . $��  ��
�	�� -

����  ���
�����
����
�  	"��
���
�  ���
�����  ����
���"�  �����  �����  �����������  �%� �� -


��  ����������
�
  ��  	���  *4$ . 1���
����
�  �
� �

  �
���
���	���� , ��  ���������  ����
�%� , 

�
���
���	���"�  ����"�  
���"	���
�  
  *4$ . �
���  �
���
���	����  
�	��  ��
�������  ����� -

���  ��
�����  ��
���"  ��
	�%�  ����
�   �(
�	�%�  (����
� . $�
��  
����
�	����  	
��  ������	  

����
����
�   ���  ����
����  ���
�"�  ������	 , 
�
������  ��  ��
�� �	�%�  �
�������  ���
�&� -

���  �  	���� , ��������%�  ��  
�%�����"�  ����	��  �
�	�� .  

1������� , ��������"�  ��  ���
�"�  ������	 , �
��������
�  ���  ��
�
����  (�����
���  

��������  ���
�&����  �  ����	  ��  ����
���"�  ������� . $�������"�  ��������  
��
�����
�  	  
� -

%�
�
�� , ��
����"�  ��  ������  ��
��  ����
(��
  
	���  (Ethernet) ��  �
�������  ModBus ���  

TCP/UDP. �  �
���&�����  ��&��  ����
������  ��  ���
���"�  �������  ����
����
�   ���  ����
� -

���  

���  ��  	
��  �������  
  �
������	�����  �"
�
�%�  *4$  
  ����
��  
���������	  	  
���	��
� -

	�����  
�%�
�
" . 

 

3.2.6 #�!��"�����  	�
����
�  ����
�  MIRage-NAI 

�������	����  ������  ����
����  ��������  ���
�&���� /����	  

!�����
�	�  ������	  16 ��((�
�� �����"�  ���  32 �������
�"�  

)���
���"�  ��������   ±10 �  	  
�&���  ����
����  ���
�&����   
± 25 �*  	  
�&���  ����
����  ����  (�
�  ����
��������  

��
���	�����  200 �� ) 

*4$  �	�  ����	�
��"�  ������ : 
– �
� ������"�  *4$  
  (����
��  ����	�����  ����� ; 
– �"
�
"�  *4$   

�
���  �
���
���	���� : 
– ���  �
� �������%�  *4$  
– ���  �"
�
�%�  *4$  

60 �
  ��  �����  (�
�  ��
����  (����
�  50. ) 
60 �
  ��  	
��  �������  

,����
��  ����
����  0.1% ��  ������  0���"  
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– ���  �
� �������%�  *4$  
– ���  �"
�
�%�  *4$  

1.5% ��  ������  0���"  

��
���  �
��
��	�����  ����"�  �� , ��*  

���
�&����  �������   
��  	��0��%�  �
�������  

+24 �  ± 5% 

$��
��������  �����
��  1.6 ��  

��	���	� ! ���
��
�����  ��"�����  �������  ���  �!���  ����  	��
��
����  DC/DC 	
� -

��
�������
��  �������
��  �������  (����!�����  	������  ���!���� ) 

.���
���"�  
����
"  230 �  125 x 40 ��  

 
 

3.2.7 $��	�
�%����  
��&����  �  '
�������  �	
��
����  

��  
�
����  3.2.7 �
��
��	����  
�
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NAI. 

2������"  
�
�����%�  ����� : 

MODE – ������  �
����	��  
�� ������%�  
�&���  
����"  ������  (� . 3.1.1) 

RST – ������  
�
�
�  ������  

pwr – ��������
  �������  �������  	  
�
������  ��
��  

cond – ��������
  
�� ������%�  
�&���  ������  (� . 3.1.1) 

link/act 1,2 10,100 – ��������
"  
	���  ��  
���  Ethernet ���  ������	  1, 2 ��  
��
�
��  10, 

100 ���� /
�� , 
���	��
�	����  

 

��
����  3.2.7 – ��
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NAI 

2������"  �
�

 -����" : 

X1, X2 – 
��3��"  ����
(��
�  Ethernet RJ-45 

XPW – 
��3��  �������  24 �  

F – �
����
�������  1 *  
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JP1 – ��
��"���  	"��
�  �
�������  �������  	
��	�� . ���  �������  	
��	��  ��  �
�������  

24 �  ���&�"  �"��  �
����	���"  �	�  ��
��"���  	  ����&����  1– 3, 2 – 4. ���  �������  	
��	��  ��  

�
���
���	�����  POE (��  �����  2.4 �� ) �	�  ��
��"���  �
����	��	���
�  	  ����&����  3– 5, 4 – 6. 

VD1 – ��������
  �������  �������  ��  
��3���  XPW 

PL1,PL2…PL16 – ��
��
�����  	
��	��  ���  ������	  1,2,…,16, 
���	��
�	���� . 

1, 2,….81 – �����"  ���  �����������  �������	 .  

����������  �����  MIRage-NAI �
��
��	���"  	  ,���� �  / 1 $
���&����  / . 

 

3.3 &�����  MIRage-NAO 

3.3.1  	������  

������  MIRage-NAO �
����������  ���  (�
��
�	����  �����%�	"�  
�%����	  ���
�&� -

���  ���  ����  ��  4-�  ����	�
��"�  ������� . +�%���"  (�
��
���
�  ���  ��
�	������  ������ , 

��
���	���"�  ��  �����
�	�����   �(
�	��  �����  
	���  Ethernet 10/100 
  �
������	�����  �
� -

������  ModBus.  

!
���  �����%�	"�  ������	  ��  ������  �����
�  �����"  ��
�
����%�  		��� -	"	��� , 

�������  ����	�
����  ��
�
����  ��  ���
�	�����  ��
�����  
�%����  �  %���	�����
��  
���� -

����"�  ��  
�
������  ��
�� .  

 

��
����  3.3.1 – ���0���  	��  ������  MIRage-NAO 
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3.3.2 ��
����
���  �!���  

������  MIRage-NAO 
�
����  �� : ����	��  ����" -��
�����  (�
�

 -����" ) 
  
�%�����"��  

�����������  �  ����
(��
�"��  
��3����� ; �  
�
�����%�  ����� . +�
����
���  
����  ������  

�
�	�����  ��  
�
����  3.3.2. 

 

��
����  3.3.2 – +�
����
���  
����  ������  MIRage-NAO 

+�
����"�  ����  
�
����  ��  �
��  
��������� : ����
(��
�  		��� -	"	���  (IO Interface),  

���
�����
����
�  (Microcontroller) �  �	��  ����
(��
�	  Ethernet 1, Ethernet 2. 

*����%�	"�  �
�	��  4-�  ������	  (�
��
���
�   �(
� -�����%�	"�  �
���
���	�������  

(DAC A, DAC B, DAC C, DAC D) ���  ��
�	������  ���
�����
����
� . ������
���  �
�	��  (�
 -

��
���
�  	"����"��  ��(�
�"��  �
���������  �������"��  ���  ��&��%�  ����  	"���� : �
��� -

����  ���
�&����  ���  ���� . )�(�
�� ��  ��  �
����	��	�����  �
�	��  ��
�����
�  ������  	  	���  

(�����
���  	������ : 	  �����	������  ���  	"����  ���
�&����  ���  	  ���
�����
��  ���  ����	�%�  

	"���� . )
�������  �����
�	���"�  ���
����" , ��
�������"�  �  �
�0�	���"�  ��  '����  �
��� -

	��
�	� , ���
�����
����
  
�

���"	���  
���	��
�	�����  ��������  �  ��%
�&���  �%� 	  
�%�
�
  

DAC. 

��  ������  �����
�  8 ������	  ��
�
����%�  		��� -	"	��� . ���  (�
��
�	���� , 
�%��
�	� -

���  �  %���	�����
���  
��	����  
��&��  ����
(��
  		��� -	"	���  (DIO), �������  ����	�
����  

�����������  ��
�
����  ��  ���
�	�����  ��
�����  
�%���� . 
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3.3.3 �!���  	���
�"����  

��  
�
����  3.3.3 �
��
��	����  
�
����
���  
����  ��(�
�"�  �
��������  �����%�	"�  �� -

����	 . ������
���  �
�	��  (�
��
���
�  	"����"��  ��(�
�"��  �
���������  �������"��  ���  

��&��%�  ����  	"���� : �
�������  ���
�&����  ���  ���� . �"��
  ����  	"����  �
���
�	����
�  �� -


��"����  JS, ����
��  ����������  	"������  ������  OUT �  	"����  �
�������  ���
�&����  ���  

�
�������  ���� . /�(�
�"�  �
�������  �
�������  ���
�&����  
�

�����  ��  (�
��
�	����  	" -

�����%�  ���
�&����  ����&��������  �  ��
� ��������  ����
��
��  ����
�������  ����	�%�  �
� -

	���  COM (
�
����  3.3.4).  

 
��
����  3.3.3 – +����  	"����"�  ��(�
�"�  �
��������  

 
��
����  3.3.4 – +����  �����������  �  	"����  �
�������  ���
�&���� .  

($�
��"���  JS 	  ����&����  "U") 

)
������  ����  
�������  	  �����  ��  �	��  
�&���	  (
�
����  3.3.5 �  3.3.6). $�
	"�  
�&�� : 

����	�"�  – �
����������  ���  ��%
���� , ��
��  ����
��  ���  �
�������  	  ���
�	�����  ��  	"����  

������  �  ����	���  �
�	��� . ��  	��
�� , ��

�	���  
�&��� , �����%�	"�  	"���"  ������  �
�� -


��	����  
����  
�%�����
  ���� , ���  �������  ����
�%�  �
��������
�  	��0���  �
������  E. ,��  

�
�  '���  �����  	  ���
�	�����  ��  ��%
����  ��
��  
�%�����
  ������  �  ����	���  �
�	��� . #�
�	 -

�����  	"��
��  
�&���  ������
�  	"��
��  ����
��
��  ����	����%�  ���� . $
�  ����&��������  

����
��
��  ����	����%�  ����  	�������
�  
����  ����	��%�  
�&��� , �
�  ��
� ��������  ����
 -

��
��  – 
����  ��

�	��%�  
�%�����
� . 
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��
����  3.3.5 – +����  �����������  �  ����	����  	"����  �
�������  ���� .  
1���	���"�  ���  >0 (��
��"���  JS 	  ����&����  "I") 

 

 
��
����  3.3.6 – +����  �����������  �  ��

�	����  	"����  
�%�����
�  ���� .  

1���	���"�  ���  <0 (��
��"���  JS 	  ����&����  "I") 
 

��
�
���"�  �����" , 	�������  	  
�
��	  ������ , ��%��  �"��  ����	��������  ��������"  

���  	����"�� , ���  �  	"����"�� . �"����"��  �������  ������  �	����
�  �
����
��
"  ���
���	  

U1, '�����
"  ����
"�  	"	����"  ��  �����" , �  ��������
"  ��3������"  ��  	
��  �������  �  	" -

	����"  ��  �����  ������  VDIO+ (
�
����  3.3.7).  

 
��
����  3.3.7 – +����  ����
(��
�  ������	  ��
�
����%�  		��� -	"	���  

����"  ������	  ��	����"  ��  ����"  
	��������	  ���
���	  U2, �����"  ����
"�  ��3����� -

�"  �  	"	����"  ��  �����  ������  VDIO-. $
�  ������  ��%���
��%�  «0» 
�  
��
��"  ���
���� -

�
����
�  MC �����  	"�������
� . �  '���  
�
������  �����  ��&��  
�������  ���  	������ . $
�  �� -
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����  ��%���
���  «1» �����	��  �
����
��
  	"����  ���
"	���
� , ���
����	��  �
��������  ��
��  

��%�  ����  ��  �����"  VDIO+ ��  	"������  �����"  DIO �  �����  ��  ��%
���� . $
�  '���  
�
������  

	"
���%�  �
�	��  ��  	"����  ����
�&���
�  ��  	����"�  
�%�
�
��  ���
�����
����
�  ���  ��%��� -


���  «1». 

 

3.3.4 #�!��"�����  	�
����
�  ����
�  MIRage-NAO 

�������	����  ������  ����
����  ��������   
���
�&���� /����	  

+���)	����  �����%���*  �������  4 

,��  �����%�	�%�  	"����  �
������  ���
�&���� , 
�
������  ���� , 

�%�����
  ����  

��������  	"����"�  
�%����	  -10..+10 �   
-20..+20 �*  

���
�0����  12 ���  + 1 �����	"�   

��%
����  	"����	 : 
– 	  
�&���  �
�������  ���
�&����  
– 	  
�&���  �
�������  ����  

 
��  �����  10 ���  
��  �����  200 ��  

,����
��  �
����	��  �
�	���  �
�  25°+: 
– 	  ����
	���  ���
�&����  -10..10 �  
– 	  ����
	���  ����	  -20..20 �*  

 
0.25% ��  ����
	���  
0.2% ��  ����
	���  

,����
���
�"�  �
��(  80 ppm/°C 

�
���  �
����	��  �
�	��  ��  	"����  (��  
�������  ������  ������" ) 

<1.5 �
  

!�����
�	�  ��
�
���"�  ������	  8 

#
�	��  ��
�
���"�  
�%����	  0..36 �  

���
������"�  ���  	"����"�  ������  70 �*  

�������  ��
�%�	"�  �
�	���  15 �  

�������  ��� : 
– �
�  	������  ���
�&����  15 �  
– �
�  	������  ���
�&����  24 �  

 
1.8 �*  
3 �*  

���
�&����  �������  ��  	��0��%�  �
 -
�������  

24 �  ±10% 
 

$��
��������  �����
��  �
�  ����	"�  

�
�������  �����%�	"�  	"����	  �  ��
 -
�
���"�  
�%����	  

1.6 ��  
 

.���
���"�  
����
"  116 �  125 x 40 ��  

 

3.3.5 $��	�
�%����  
��&����  �  '
�������  �	
��
����  

��  
�
����  3.3.8 �
��
��	����  
�
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NAO. 

2������"  
�
�����%�  ����� : 

MODE – ������  �
����	��  
�� ������%�  
�&���  
����"  ������  (� . 3.1.1) 
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RST – ������  
�
�
�  ������  

pwr – ��������
  �������  �������  	  
�
������  ��
��  

cond – ��������
  
�� ������%�  
�&���  ������  (� . 3.1.1) 

link/act 1,2 10,100 – ��������
"  
	���  ��  
���  Ethernet ���  ������	  1, 2 ��  
��
�
��  10, 

100 ���� /
�� , 
���	��
�	����  

 

��
����  3.3.8 – ��
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NAO 

2������"  �
�

 -����" : 

X1, X2 – 
��3��"  ����
(��
�  Ethernet RJ-45 

XPW – 
��3��  �������  24�  

F – �
����
�������  0.315*  

VDP – ��������
  �������  �������  ��  
��3���  XPW 

JA, JB, JC, JD – ��
��"���  	"��
�  ����  	"����  �����%�	"�  ������	  A, B, C, D, 
���	�� -


�	���� . ���  ����	�%�  	"����  ��
��"���  �
����	��	���
�  	  ��&���  ��  
�
����  ���� �� , ���  

����� ������%�  	"����  – 	  	�
����  ���� �� . 

VD1, VD2,…,VD8 – ��������
"  
�
������  ��
�
���"�  ������	 . 

1,2,….21 – 
�%�����"�  �����" . 

����������  �����  MIRage-NAO �
��
��	���"  	  ,���� �  / 2 $
���&����  / . 

 

3.4 &�����  MIRage-NDIO 

3.4.1  	������  

������  MIRage-NDIO �
����������  ���  		���  � /���  	"	���  ��
�
���"�  
�%����	  �
�  

��
�
�����  
�
�
�������"�  ��(�
�� ����"�  �  ��
�	������  
�
��� . 6�����  
�
������  
�%-
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����	  ��
�
���"�  		���	  �  	"����  ������  ��
�	�����  ��  ��
�
���"�  	"���"  �
���	����
�  

��
��  �����
�	���"�   �(
�	��  ����
(��
  Ethernet 10/100 ��  	����  ��
�  
  �
������	�����  

�
�������  ModBus. 

 
��
����  3.4.1 – ���0���  	��  ������  MIRage-NDIO  

������  MIRage-NDIO �����  24 ������ . !�&�"�  �����  ��&��  �"��  ����	��������  


���(�%�
�
�	��  ��  ���
�	����� : ��&��  �"��  	����"�  ���  	"����"�  ������� . ,��"  ���
�	 -

�����  ������	  ��
�������
�  �
�%
������  ���(�%�
� ���  ������  �  �
����	���  
���	��
�	�� -

���  ����	  
3���"�  
���������  	
��	�� . )����
�  	
��	��  ��
�
���"�  	����	  ��  
������"�  

���
�&����  �  	
��	��  
�����"�  ��
�
���"�  	"����	 . !����"  �����  %���	�����
���  ����� -

 ��  �
�%  ��  �
�%�  �  ��  
�
������  ��
�� . 

 

3.4.2 ��
����
���  �!���  

������  MIRage-NDIO 
�
����  ��  ����	��  ����" -��
�����  (�
�

 -����" ) 
  
�%�����"��  

����������� , ����
(��
�"��  
��3����� , �
����	���"��  
��3�����  
3���"�  
���������  

	
��	��  �  
�
�����%�  �����  (
�
����  3.4.2).  

��  �
�

 -�����  �����
�  24 ���� ��  ���  
3���"�  
���������  ������	  		��� -	"	��� . 

!�&���  ���� ��  �����  ��
�
�����  �	����
�	������  
	���  
  
�
����"�  ������ . $�  �����  
	� -

��  ��
�����
�  
�%���"  
�
������  	����"�  ������	 , ����  �
���	����
�  ��
�	�����  
���  	" -

����"�  
��������� . 

+�
����"�  ����  
�
����  ��  �
��  
��������� : ����
(��
�  		��� -	"	���  (IO Interface),  

���
�����
����
�  (Microcontroller) �  �	��  ����
(��
�	  Ethernet 1, Ethernet 2. )���
(��
  		� -

�� -	"	���  
��&��  ���  
�%��
�	����  ��
�
���"�  	����"�  �  	"����"�  
�%����	  
  (�����
����  

�
�	����   �(
�	"�  ��
��	  ���
�����
����
� . 

���
�����
����
 , ���
����	��  �����������  ��
�	�����  ����
(��
��  		��� -	"	��� , 

�
�������  ��  ��%�   �(
�	��  ��(�
�� ��  �  ��
�����  
��������"  ��
�	�����  ������	�����  ��  

��
�  ���
�
�  ��
��  �����
�	���"�  ����
(��
  Ethernet ��  �
�������  ModBus. �
�  �
�  
������ -

��  
�
�����%�  �����  	"������"  	  	���  �������"�  �����	  �  
�"����
�  ��&��  
����  ��

��
� -

	��  ��&�����"�  
��3���	 . 
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��
����  3.4.2 – +�
����
���  
����  ������  MIRage-NDIO 

 

3.4.3 �!���  	���
�"����  ����
�  MIRage-NDIO 

������  
�

�����  ��  
�����  
�  
���������  	
��	����  (
���������� ): ���  		���  �
 -

��������
�  	
��	��  ����	  TFIN220I, TFIN24I; ���  	"	���  �
��������
�  ���"  

TFDOUT2R/AC/DC/SN/SS. !��
�
�� ��  
��3���	  	  ��
�����"�  ��
���  
���������  	"�������  


  ������  �
�������  ������� ��  
�%����	  	  
���	��
�	��  
  	"��
��  ����  
��������  (
�
����  

3.4.3). 

+��������  	"	���  
�  
��
��"  �����  �
��
��	���  ����������  
��� , ��
�	�����%�  ��
 -

�
���"�  
�%�����  ��  
�
�����%�  ����� . $�
��������"�  �������  
�������  
  ��������  YE �  

YX, ��
������  �������"�  �������  
�������  
  �������  YD, �  ��
������  
��������"�  - 
  

�������  YC. 

��  ����� , 
���(�%�
�
�	���"�  ���  	������ , 
�%���  ��
������  ��  
��������  ��
��  

�����"  YE, YX �  YD. +	�������  ������  YC ��&��  �
������	���
�  	  
�
��	�  ��3������������  

%
���"  �����  ���  ������  ���
�&����  �
�  �������  "
���� " ��������	 . ��3������������  %
����  

��
�����
�  �����  �
����	��  ��
��"���  JU ��  �
�

 -����� . 

$
�  �
������	����  ������	  ���  	����"�  ��
�
���"�  
�%����	 , 	  ��	�
���
��  ��  ����  

����������"�  �������	 , 	����&�"  	�
����"  �����������   ����  �  �������  ������ . $
�  ��� -

��������  �������  
  
��
�	���"�  �
��������  ���� , ��
����	�������  
����������   ��� : ������ , 

�
������  – ����������
�  �  �������  YD �  YX(YE) (
�
����  3.4.4). 

$
�  �����������  �������  ����  «
����  ������� », ���
�&����  ���  �������  ������
�  ��  

�������"  ��
��  ������  ��

��
�	��  ��3����������"�  ����� . ��  
�
����  3.4.5 �������"  	�
� -

���"  ���  ��������%�  �  %
����	�%�  �����������  «
����  ��������	 ». 
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��
����  3.4.3 – !������ ������  
����  �����������   

���������  	"	���  (
��	� ) �  		���  (
�
�	� ) 

 

 
��
����  3.4.4 – $����������  �������  
  
��
�	���"�  �
��������  ����  
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��
����  3.4.5 – $����������  �������	  ����  «
����  ������� » 

�  '���  
�����  �
������  ����  ����������
�  �  �������  50 �  100. 6�
��  �
����	����"�  ��  

�
�

 -�����  ��3����������"�  ��
��"���  JU �������  ��  ����%�  ����
�  �
�������  ������
�  ��  

�������"  �������	  ��
��  �����"  YC. �
�%��  
��
���  ��������	  ����	��������  ��  ��&��%�  

�������  ����������
�  ��
��  ������  YD �  
��������  		��� / 

�����&�"�  ��
��"���  MU ���
����	���  ���"�����  ����  �
�  	���������  ��������  ��  

 ��� : �
������  – ������  100 – ������  99 – ������  YX – 
��������  		���  – ������  YD – ��� -

���  – ������  YC – ��
��"���  JU – ������  50 – �
������ . 

 

3.4.4 �������  ����
�  

$������  ������  �
���
�	����
�  ��  	��0��%�  �
�������  ��
��  
��3��  ���  ��
��  	����  

��
�  Ethernet 
�%��
��  
�����
��  IEEE 802.3af (POE). $
�  �������  ��
��  POE �
��  �%
��������  

��  ������
�	�  ����������"�  
���������  		��� -	"	��� , �����"	���"�  ��  	���
����%�  �
��� -

����  ������� . 2��  �%
��������  ���
��	����  ���
��������  �����
���  �
���
���	�����  �� -

�
�&����  POE 
�	���  PMAX = 4W. ��
���  ������
�	�  
���������  	"	���  NMAX �  		���  MMAX 	" -

	����
�  �
����  ��  
�����0���� : 

mAMMAXmANMAXIOSYSMAX IVMIVNPPP 3241024 ××+××++= , 

%��  PSYS = 1.2 W – �����
�� , ���
��������  
�
������  ��
��� ; 

 PIO = 0.3 W – �����
�� , ���
��������  ������  		��� -	"	��� ; 

 V24 = 24 V – ���
�&����  �������  
��������� ; 

 IN10mA = 0.01 A – ���  ����0��  
���  
��������  	"	��� ; 

 IM3mA = 0.003 A – ��� , ���
������"�  
���������  		��� ; 
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)
����  ��  �
�	������%�  
�����0���� , ���
��������   ������
�	�  
���������  	"	��� , 

�����"	���"�  ��  POE ��  ���&��  �
�	"0���  NMAX = 10. !�����
�	�  
���������  		���  ��&��  

��
��%���  24. 

 

3.4.5 �
��
������  ��
����
�  

*�%�
���  
����"  �
�%
�����%�  ���
�����  ������  
�
����  	  
�������� . $��  ��
�	�� -

����  ���
�����
����
�  ��&�"�  2 �
��  �
���	����
�  
����
�	����  	
��  ������	 . 7
��  �����  

�	����
�  	"����"� , ��  	  
���	��
�	��  
�  ���������  ����
�����%�  
�%�
�
�  �
���	����
�  �%� 

��
�	����� . 7
��  �����  ��
�
���  ���  	������ , ��  �%� 
�
������  ����
"	���
�  	  
���	��
�	�� -

���  
�%�
�
 . �  ������  �
���
���
���   �(
�	��  (����
� ��  	�����%�  
�%���� . �  
��
���  

(����
� ��  ����&���  ����%
�
�	����  
�%����  
  ��
��������  ��
�
����� ���  
  �������  

�����
���
�  
  %�
��
���
�� . $�
�������  	
�����  ����%
�
�	����  ��&��  ����	���
�  ������	� -

����� . ��%�
�
"  ��
�	�����  �  
����
�  ��
����"  ��  ������  �  ����
�  ��
��  ����
(��
  
	���  

(Ethernet) ��  �
�������  ModBus ���  TCP/UDP. 

 

3.4.6 #�!��"�����  	�
����
�  ����
��  MIRage-NDIO 

�������	����  ������  		��� -	"	���  ��
�
���"�  
�%����	  

!�����
�	�  ��
�
���"�  ������	  		��� -	"	���  24 

,��  
�%����	  		��� -	"	���  ��
�������
�  �� -

����
�
������  
���������  

+��������  		��� : TFIN220I, TFIN24I; 
+��������  	"	��� : TFDOUT2R/AC/DC 

�
���  ����
&��  ��&��  ����������  ��
�
�� -
��%�  
�%����  �  ����������  ��������  	  
�%�
� -

��  ���  �����  	
�����  
�
�
�
�
������  
�%�� -
��  	  
���������  

2 �
�� , ���
  

���
�&����  �������  ��  	��0��%�  �
�������  24 �  ±10% 
 

$��
��������  �����
��  1.5 ��  

��	���	� ! ���
��
�����  ��"�����  �������  ���  �!���  ����  	��
��
����  �������
��  

.���
���"�  
����
"  450 �  125 x 40 ��  

 

 

3.4.7 $��	�
�%����  
��&����  �  '
�������  �	
��
����  

��  
�
����  3.4.6 �
��
��	����  
�
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NDIO. 

2������"  
�
�����%�  ����� : 

MODE – ������  �
����	��  
�� ������%�  
�&���  
����"  ������  (� . 3.1.1) 

RST – ������  
�
�
�  ������  

pwr – ��������
  �������  �������  	  
�
������  ��
��  
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cond – ��������
  
�� ������%�  
�&���  ������  (� . 3.1.1) 

link/act 1,2 10,100 – ��������
"  
	���  ��  
���  Ethernet ���  ������	  1, 2 ��  
��
�
��  10, 

100 ���� /
�� , 
���	��
�	����  

 

��
����  3.4.6 – ��
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NDIO 

2������"  �
�

 -����" : 

X1, X2 – 
��3��"  ����
(��
�  Ethernet RJ-45 

XPW – 
��3��  �������  24 �  

F – �
����
�������  1 *  

JP1 – ��
��"���  	"��
�  �
�������  �������  	
��	�� . ���  �������  	
��	��  ��  �
�������  

24 �  ���&�"  �"��  �
����	���"  �	�  ��
��"���  	  ����&����  1–3, 2–4. ���  �������  	
��	��  ��  

�
���
���	�����  POE (��  �����  2.5 �� ) �	�  ��
��"���  �
����	��	���
�  	  ����&����  3–5, 4–6. 

VD1 – ��������
  �������  �������  ��  
��3���  XPW 

PL1, PL2,…, PL24 – ���� ��  
���������  ���  ������	  1,2,…,24, 
���	��
�	����  

JU1, JU2, …, JU24 – ��
��"���  ���  ��3����������"�  �����  

1, 2, 3,…, 100 – �����"  ��
�
���"�  
�%����	 . 

����������  �����  MIRage-NDIO �
��
��	���"  	  ,���� �  / 3 $
���&����  / . 

 

3.5 &�����  MIRage-NDI-C 

3.5.1  	������  

������  MIRage-NDI-C �
����������  ���  		���  ��
�
���"�  
�%����	  ��  �������	  ����  

«
����  ������� » �
�  ��
�
�����  
�
�
�������"�  ��(�
�� ����"�  �  ��
�	������  
�
��� . 

6�����  
�
������  
�%����	  ��
�
���"�  		���	  �
���	����
�  ��
��  �����
�	���"�   �(
�	��  

����
(��
  Ethernet 10/100 ��  	����  ��
�  
  �
������	�����  �
�������  ModBus. 
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������  MIRage-NDI-C �����  20 ������	 . $������  «
����  ��������	 » ���
����	���
�  ��  

�
�������  24 � , ����
"�  ������
�  
��  ������ . !����"  �����  %
����	��  %���	�����
���  ��� -

�� ��  ��  
�
������  ��
�� . 

 
��
����  3.5.1 – ���0���  	��  ������  MIRage-NDIO-C 

 

3.5.2 ��
����
���  �!���  

������  MIRage-NDI-C (
�
����  3.5.2) 
�
����  ��  ����	��  ����" -��
�����  (�
�

 -����" ) 


  
�%�����"��  ����������� , ��������
���  
�
������  	����"�  
�%����	 , ����
(��
�"��  


��3�����  �  
�
�����%�  ����� . 

 

��
����  3.5.2 – +�
����
���  
����  ������  MIRage-NDIO-C 
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+�
����"�  ����  
�
����  ��  �
��  
��������� : ����
(��
�  		��� -	"	���  (IO Interface),  

���
�����
����
�  (Microcontroller) �  �	��  ����
(��
�	  Ethernet 1, Ethernet 2. )���
(��
  		� -

�� -	"	���  
��&��  ���  
�%��
�	����  ��
�
���"�  	����"�  �  	"����"�  
�%����	  
  (�����
����  

�
�	����   �(
�	"�  ��
��	  ���
�����
����
� . ���
�����
����
 , ���
����	��  �����������  

��
�	�����  ����
(��
��  		��� -	"	��� , �
�������  ��  ��%�   �(
�	��  ��(�
�� ��  �  ��
�����  


��������"  ��
�	�����  ������	�����  ��  ��
�  ���
�
�  ��
��  �����
�	���"�  ����
(��
  Ethernet 

��  �
�������  ModBus. �
�  �
�  
��������  
�
�����%�  �����  	"������"  	  	���  �������"�  ��� -

��	  �  
�"����
�  ��&��  
����  ��

��
�	��  ��&�����"�  
��3���	 . 

 

3.5.3 �!���  	���
�"����  ����
�  MIRage-NDIO-C 

������  ����  «
����  ������� » ����������
�  �  ��
�  ����� , 
���	��
�	�����  	"�
������  

������ . ����  ������  ��  ��
"  (VDI+) 	���
�  ������  
��������  
  �
��������  �������  +24V, 

�
�%��  – 
  	�����  ������  ����
(��
�  		��� -	"	���  DI1(2,3…). $
�  ���"�����  ��������  ����� -

��  �����  ���  ��  ���������   ��� : ��  �
�������  +24V ��
��  �������  �  ���"����
�  
  �
��������  

��
��  ����
(��
  (
�
����  3.5.3). 

 

 
��
����  3.5.3 – !������ ������  
����  �����������  

 

3.5.4 �������  ����
�  

$������  ������  �
���
�	����
�  ��  	��0��%�  �
�������  24�  ��
��  
��3��  ���  ��
��  	� -

���  ��
�  Ethernet 
�%��
��  
�����
��  IEEE 802.3af (POE). 
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3.5.5 �
��
������  ��
����
�  

*�%�
���  
����"  �
�%
�����%�  ���
�����  ������  
�
����  	  
�������� . $��  ��
�	�� -

����  ���
�����
����
�  ��&�"�  2�
��  �
���	����
�  
����
�	����  	
��  ������	  �  
�
������  

��&��%�  ������  ����
"	���
�  	  
���	��
�	�����  
�%�
�
 . �  ������  �
���
���
���   �(
�	��  

(����
� ��  	�����%�  
�%���� . �  
��
���  (����
� ��  ����&���  ����%
�
�	����  
�%����  
  �� -


��������  ��
�
����� ���  
  �������  �����
���
�  
  %�
��
���
�� . $�
�������  	
�����  �� -

��%
�
�	����  ��&��  ����	���
�  ������	������ . ��%�
�
"  ��
�	�����  �  
����
�  ��
����"  ��  

������  �  ����
�  ��
��  ����
(��
  
	���  (Ethernet) ��  �
�������  ModBus ���  TCP/UDP. 

 

3.5.6 #�!��"�����  	�
����
�  ����
��  MIRage-NDIO-C 

�������	����  ������  		���  ��
�
���"�  
�%����	  

!�����
�	�  ��
�
���"�  ������	  		���  20 

,��  
�%����	  		���  «
����  ������� » 

�
���  ����
&��  ��&��  ����������  ��
�
����%�  

�%����  �  ����������  ��������  	  
�%�
�
��  ���  ��� -
��  	
�����  
�
�
�
�
������  
�%����  	  
���������  

2 �
�� , ���
  

,��  ��
��  �������"  �������  2.2 �*  

���
�&����  ��  ���������  �������  24 �  

���
�&����  �������  ��  	��0��%�  �
�������  24 �  ±10% 

$��
��������  �����
��  (1.5 + N·0.1) �� , %�� N – ��
��  ���� -
��	  	  ����	���  
�
������  

.���
���"�  
����
"  116 �  125 x 40 ��  

 

 

3.5.7 $��	�
�%����  
��&����  �  '
�������  �	
��
����  

��  
�
����  3.5.6 �
��
��	����  
�
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NDIO-C. 

2������"  
�
�����%�  ����� : 

MODE – ������  �
����	��  
�� ������%�  
�&���  
����"  ������  (� . 3.1.1). 

RST – ������  
�
�
�  ������ . 

pwr – ��������
  �������  �������  	  
�
������  ��
�� . 

cond – ��������
  
�� ������%�  
�&���  ������  (� . 3.1.1). 

link/act 1,2 10,100 – ��������
"  
	���  ��  
���  Ethernet ���  ������	  1, 2 ��  
��
�
��  10, 

100 ���� /
�� , 
���	��
�	���� . 
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��
����  3.5.6 – ��
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NDIO-C 

2������"  �
�

 -����" : 

X1, X2 – 
��3��"  ����
(��
�  Ethernet RJ-45. 

XPW – 
��3��  �������  24 � . 

F – �
����
�������  0.3 * . 

JP1 – ��
��"���  	"��
�  �
�������  �������  	
��	�� . ���  �������  	
��	��  ��  �
�������  

24 �  ���&�"  �"��  �
����	���"  �	�  ��
��"���  	  ����&����  1–3, 2–4. ���  �������  	
��	��  ��  

�
���
���	�����  POE �	�  ��
��"���  �
����	��	���
�  	  ����&����  3–5, 4–6. 

VD1 – ��������
  �������  �������  ��  
��3���  XPW. 

Ind1, Ind2,…,Ind20 – ��������
"  
�
������  	����"�  ������	 . )�������
  %�
�� , �
��  ��  

	����  
�%���  ����	��%�  �
�	��  (�������"  �������  �������" ). 

1, 2, 3,…, 40 – �����"  ��
�
���"�  
�%����	 . 

����������  �����  MIRage-NDIO-C �
��
��	���"  	  ,���� �  / 4 $
���&����  / . 

 

3.6 &�����  MIRage-NPT 

3.6.1  	������  

������  MIRage-NPT �
����������  ���  ����
����  �����
���
  
  �������  �������	  ��
 -

�����
�	  
��
���	�����  
������"�  %
����
�	��  (��
��
��
���	����� ) �  ��
�����  ����
�� -

�"�  ��������  ��
��  �����
�	���"�   �(
�	��  ����
(��
  Ethernet 10/100 ��  	����  ��
�  
  �
 -

������	�����  �
�������  ModBus. 
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��
����  3.6.1 – ���0���  	��  ������  MIRage-NPT 

������  MIRage-NPT �����  8 ����
������"�  ������ . )���
(��
  ��&��%�  ����
������� -

%� ������  �
������%���  �����������  �������	  ��  4-� , 3-�  �  2-�  �
�	�����  
���� . ���  ��&��%�  

������  �����
�  �	�  �����"  	����  ����
����%�  ���
�&����  �  ����  �������  ����	�%�  	"���� . 

��  	
���  ����
����  	����"�  ���
�&����  ��  ������	  ����������
�
���
�  	  ����  
�%���  ���  

�����%�	� - �(
�	�%�  �
���
���	�����  (*4$ ), �  �����  �
������  ����  ����������
�
���
�  ��  

����"�  ����� . +��������  �����  ����  ������������"�  	���
�����  ���
�"�  ����� , ����
"�  


��&��  ���  	���
�����  �	��������
���  �����
�	�� . !��
�
����	  ������  �
���
���
�	���  �%� 


���������  ��  DIN-
���� . 

 

 

3.6.2 ��
����
���  �!���  

������  MIRage-NPT 
�
����  �� : ����	��  ����" -��
�����  (�
�

 -����" ) 
  
�%�����"��  

�����������  �  ����
(��
�"��  
��3����� ; �  
�
�����%�  ����� . +�
����
���  
����  ������  

�
�	�����  ��  
�
����  3.6.2. 

+�
����"�  ����  
�
����  ��  �
��  
��������� : ����
(��
�  		��� -	"	���  (IO Interface),  

���
�����
����
�  (Microcontroller) �  �	��  ����
(��
�	  Ethernet 1, Ethernet 2. 

���
�&����  
  ��
��
��
���	����� , ����������"�  �  �������  	����"�  ������	  (I, A, B, 

0V), �����
����  ��
��  ����������
�
  MUX �������
���
�  ��  	���  �����%� - �(
�	�%�  �
��� -


���	�����  (ADC). ,��  &�  ����������
�
  ����������  	"���  �
�������  ����  0.4 mA ��  ����
�� -

�"�  ����� . ���
�"�  �������  �	����
�  ��
�� �	��  
��
���	�����  300 &� , ������������  �  

	���
������  9-��  ������ . $��  ��
�	������  ���
�����
����
�  �
���	����
�  �����
�����  
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������� ��  ADC �  �������  ��
��
��
���	�����  �  ����
�  �
���
���	���� . �
���  �
���
���	� -

���  ��
�������
�  ��
�����  ��
	�%�  ����
�   �(
�	�%�  (����
� , 	
�
�����%�  	  ADC, �  ���  '( -

(����	��%�  ����	�����  ������  
  ��
�����  25 .  
�
��	����  240 �
��  ��  ����� . $�����  	
���  

��&��  ����
������  ��  ������  �
�  ������  ��
����  
�	��  0.24099=2.16 
�� . *4$  �����  	���
�� -

���  �
�%
����
���"�  �
������� . !�'((� ����  �
������  ��
�������  ��������  ����
���"�  


��
���	�����  �  �
�  �
����	������  ��  ���������  ��'((� �����  16 '���  ��������  
�
��	����  

��  0 – 350 �� . )���
���"�  
��
���	�����  ��
�
���"	���
�  	  ��������  �����
���
  ��  ����� -

 ��  �
���
���	����  �  
��
�����
�  	�  	���
�����  ������  ���
�����
����
� . $
�  	"����  �� -

��
���"�  
��
���	�����  ��  �
����"  ���������  �����  (	  
�����  ��
"	�  ���  ���"�����  	  �� -

��
������"�   ���� ) �
����	��	���
�  �
�����  ����
��	�
��
��  ����
����  	  
���	��
�	�����  


�%�
�
�� . ��
���  �  ����"�  ����
����  �  ���������  �
�%
����"�  ��
����
�	  ������  �
��� -


�	����
�  ��
��  �����
�	���"�  ����
(��
  Ethernet ��  �
�������  ModBus.  

 

��
����  3.6.2 – +�
����
���  
����  ������  MIRage-NPT 

$������  ������  �
���
�	����
�  ��  	��0��%�  �
�������  �������  24 � , �����������%�  �  


���	��
�	������  
��3���  ���  ��  �������  ����	����%�  ��
��  	����  ��
�  Ethernet 	  
���	��
� -

	��  
�  
�����
���  IEEE 802.3af  (Power Over Ethernet). 

 

3.6.3 �!���  	���
�"����  ����
�  MIRage-NPT 

�  ������  MIRage-NPT �
���
���
���  �����������  �  ��
��
��
���	������  ��  4-�  �
� -

	�����  
����  (
�
����  3.6.3). ���  ��&��%�  ������  �����
�  �	�  ��������  	����  ����
����%�  �� -

�
�&����  (A �  B) �  ����  �������  	"����  �
�������  ����  (I). ,��  ���  ��&��%�  ������  �����  ��  

	"����  �
�������  ����  ��
��  ��
��
��
���	�����  �  ������  ����	���  �
�	���  (0V). �  �
��	�  
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������  ����
����  ��
��
��
���	�����  ��&��  ����
����  �������  ���
�&����  ��  ���  �
�  �� -

������  ��������  ���� .  

�����&��  �����������  �������	  ��  �
�� - �  �	���
�	�����  
���� . �  '���  
�����  ��  
� -

�������  ����
����  �����  
���"	���
�  	������  
��
���	�����  
�����������"�  �
�	���	  r1 �  r2 

(
�
����  3.6.4). ���  �������� ��  '��%�  	������  �
���
���
��"  ������
�
�����  �
�%
��� -

�"�  ���
����" , ����
"�  ��%��  �"��  �
����	���"  ������	������  ���  ��&��%�  ������  (
� . � .3.6.4 

$
�%
������  
�
����
� ). 

 

��
����  3.6.3 – 6��"
���
�	�����  
����  	��������  

 

��
����  3.6.4 – ,
�� - �  �	���
�	�����  
����  	��������  

 

3.6.4 �
��
������  ��
����
�  

*�%�
���  
����"  �
�%
�����%�  ���
�����  ������  
�
����  	  
�������� . $��  ��
�	�� -

����  ���
�����
����
�  	"��
���
�  ���
�����  ����
���"�  �����  �����  �����������  �%� �� -
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��  ����������
�
  ��  	���  *4$ . 1���
����
�  �
� �

  �
���
���	���� , ��  ���������  ����
�%� , 

�
���
���	���"�  ����"�  
���"	���
�  
  *4$ . �
���  �
���
���	����  
�	��  ��
�������  ����� -

���  ��
�����  ��
���"  ��
	�%�  ����
�   �(
�	�%�  (����
� . $�
��  
����
�	����  	�
���  ���� -

��	 , ����
����
�   ���  ����
����  ���
�"�  ������	  
�
������  ��  ��
�� �	�%�  
��
���	�����  �  

	���� , ��������%�  ��  
�%�����"�  ����	��  �
�	�� . 1������� , ��������"�  ��  ���
�"�  ������	 , 

�
��������
�  ���  ��
�
����  (�����
���  ��������  
��
���	�����  ��  ����
���"�  ������� . �� -

���  ����  �
� �

  ��
�
����  ��������"�  
��
���	�����  	  ��������  �����
���
  ��  ����� ��  

�
���
���	���� . �  ������  �
�0���  ��
������  �����  �  ���  ��&��%�  ������  ������	������  �� -

&��  �"��  	"�
���  
	��  ����� � , 	  ��	�
���
��  ��  �����������%�  ��
��
��
���	����� . ���� -

�������"�  ��������  �����
���
  
��
�����
�  	  
�%�
�
�� , ��
����"�  ��  ������  ��
��  ����
 -

(��
  
	���  (Ethernet) ��  �
�������  ModBus. !
���  
�%�
�
�	  ����"�  ���  ������	�����  ��
��� -

�"  
�%�
�
"  
����
� , 
�%�
�
"  	"��
�  �����  �  
�%�
�
"  ������������"�  ��
����
�	 .  

 

3.6.5 (�
����
������  ����
�  MIRage-NPT 

�������	����  ������  ����
����  	������"  
�%����	  ��
�� -
�
���
���	������  
��
���	�����  

!�����
�	�  ����
������"�  ������	  8 
��������  ����
���"�  
��
���	����� : 
– �
�  ��'((� �����  �
������  x16 
– �
�  ��'((� �����  �
������  x1 

 
0..350 ��  
0..5600 ��  

,��  �
��������"�  ��
��
��
���	�����  

,+$ 50, ,+$ 100, Pt50, Pt100, ,+� 50, 
,+� 100, .� 23.  
�����&�"  ���"�  �
�%��  %
����
�	��  
  �� -
%
�����  �����  �
���
���	����  

2((����	���  	
���  ��&��  ����
������  
��  ������  �
�  ��
����  (����
� ��  25.  2.16 
��  

$
��
��	�����  ����
���"�  ��������  	  1/10 �����  %
���
�  4���
��  
��((�
�� �������  ����	�����  	������  
������  50 .  ��  �����  90 �/  

�
��	���  �0����  ����
����  
��
���	 -
�����  	  ���������  40-300 ��  ��  ���� -

����%�  �������� : 
- �
�  ��'((� �����  �
������  x16 
- �
�  ��'((� �����  �
������  x1 

 
 
0.1% 
0.4% 

,����
��  ��������%�  �
���
���	����  

��
���	�����  	  �����
���
�  

��  ��&�  0.05°C 

,����
���
���  
��������
��  ���
 . 25 ppm / °C 
���%�	
�������  
��������
��  0.1% / %�� 
�������  
��
���	�����  1 .��  

!����
�	��  
	���
�����  �����  
  ���
�"�  
��
���	������  
301 O�  ± 0,05% 

���
�&����  �������  ��  	��0��%�  �
��� -
����  24 �  ±10% 

.���
���"�  
����
"  116 �  125 x 40 ��  
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3.6.6 $��	�
�%����  
��&����  �  '
�������  �	
��
����  

��  
�
����  3.6.5 �
��
��	����  
�
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NPT. 

2������"  
�
�����%�  ����� : 

MODE – ������  �
����	��  
�� ������%�  
�&���  
����"  ������  (� . 3.1.1). 

RST – ������  
�
�
�  ������ . 

pwr – ��������
  �������  �������  	  
�
������  ��
�� . 

cond – ��������
  
�� ������%�  
�&���  ������  (� . 3.1.1) 

link/act 1,2 10,100 – ��������
"  
	���  ��  
���  Ethernet ���  ������	  1, 2 ��  
��
�
��  10, 

100 ���� /
�� , 
���	��
�	���� . 

2������"  �
�

 -����" : 

X1, X2 – 
��3��"  ����
(��
�  Ethernet RJ-45. 

XPW – 
��3��  �������  24 � . 

F – �
����
�������  0.315 * . 

VD1 – ��������
  �������  �������  ��  
��3���  XPW. 

J1 – ��
��"���  �����������  �����  '�
���  �  �����  
�%�������   ���  "0V". 

1,2,….41 – �����"  ���  �����������  ��
��
��
���	����� .  

����������  �����  MIRage- NPT �
��
��	���"  	  ,���� �  / 4 $
���&����  / . 

 

��
����  3.6.5 – ��
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NPT 
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3.7 &�����  MIRage-NTHERM 

3.7.1  	������  

������  MIRage-NTHERM �
����������  ���  ����
����  �����
���
  
  �������  ��
�� -

��
  �  ��
�����  ����
���"�  ��������  ��
��  �����
�	���"�   �(
�	��  ����
(��
  Ethernet 

10/100 ��  	����  ��
�  
  �
������	�����  �
�������  ModBus. 

������  MIRage-NTHERM �����  8 ����
������"�  ������ . )���
(��
  ��&��%�  ����
� -

������%�  ������  �
������%���  �����������  ��
����
�"�  �������	  ����	 : ,-! , ,-* , �  ���&�  

	����&�"  ���"�  �
�%��  ���"  
  ��%
�����  �����  �
���
���	����  ��  ������ . ������  
���&��  

	���
�����  ����
������  �����
���
"  ��
����
�"�  �����  (�������%�  
��� ), �  
�����  ���  �� -

��
�&����  
��
"	�   ���  �����������  ��
����
 . ������  �����  ����  ������������"�  	��� -


�����  ���
�"�  ����� , ����
"�  
��&��  ���  	���
�����  �	��������
���  �����
�	�� . 

 

��
����  3.7.1 – ���0���  	��  ������  MIRage-NTHERM 

 

3.7.2 ��
����
���  �!���  ����
�  MIRage-NTHERM 

������  MIRage-NTHERM 
�
����  ��  ����	��  ����" -��
�����  (�
�

 -����" ) 
  
�%���� -

�"��  ����������� , ����
(��
�"��  
��3�����  �  
�
�����%�  ����� .  

+�
����
���  
����  ������  �
�	�����  ��  
�
����  3.7.2. +�
����"�  ����  
�
����  ��  �
��  


��������� : ����
(��
�  		��� -	"	���  (IO Interface),  ���
�����
����
�  (Microcontroller) �  

�	��  ����
(��
�	  Ethernet 1, Ethernet 2. 

���
�&����  
  ��
����
 , ����������"�  �  �������  	����"�  ������	 , �����
����  ��
��  

����������
�
  MUX �������
���
�  ��  	���  �����%� - �(
�	�%�  �
���
���	�����  (ADC). $��  
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��
�	������  ���
�����
����
�  �
���	����
�  �����
�����  ������� ��  ADC �  �������  ��
�� -

��
  �  ����
�  �
���
���	���� . !
���  ����
���"�  ������	  �����
�  �����  ���  �������  �����
� -

��
"  �������%�  
���  T0 �  �	�  ���
�"�  ������  
  ��
�� �	"��  ���
�&������  ���  �����
�	�� . 

�
���  �
���
���	����  ��
�������
�  ��
�����  ��
	�%�  ����
�   �(
�	�%�  (����
� , 	
�
�����%�  

	  ADC, �  ���  '((����	��%�  ����	�����  ������  
  ��
������  �
���"�  25 .  
�
��	����  240 �
��  

��  ����� . $�����  	
���  ��&��  ����
������  ��  ������  �
�  ������  ��
����  
�	��  

0.240911=2.64 
�� . )���
���"�  ����"� , ��
�
������"�  	  ��������  �����
���
  ��  ����� ��  

�
���
���	���� , 
��
�����
�  	�  	���
�����  ������  ���
�����
����
� .  

��
���  �  ����"�  ����
����  �  ���������  �
�%
����"�  ��
����
�	  ������  �
���
�	�� -

��
�  ��
��  �����
�	���"�  ����
(��
  Ethernet ��  �
�������  ModBus. ,����
���
�  �������%�  


���  – (������
��  �����
���
�  	����"�  �����  – ����
���
�  �����
�	������	"�  ��
������� -

���  T0, �������  �����	��  �������  
  �����&���  
��3���	 . 2����
���"�  ����  SK 
��&��  ���  

��
���	����  ����	�%�  �����
�  �
���������%�  ���  �
�	�
��   ���
���
��   ���  ��
����
" , ���� -


��  �
�	����
�  ��
��  ����
�����  ��  
���	��
�	�����  ������ . 

 

��
����  3.7.2 – +�
����
���  
����  ������  MIRage-NTHERM 

$������  ������  �
���
�	����
�  ��  	��0��%�  �
�������  �������  24 � , �����������%�  �  


���	��
�	������  
��3���  ���  ��  �������  ����	����%�  ��
��  	����  ��
�  Ethernet 	  
���	��
� -

	��  
�  
�����
���  IEEE 802.3af  (Power Over Ethernet). 

 

3.7.3 �
��
������  ��
����
�  

*�%�
���  
����"  �
�%
�����%�  ���
�����  ������  
�
����  	  
�������� . $��  ��
�	�� -

����  ���
�����
����
�  	"��
���
�  ���
�����  ����
���"�  �����  �����  �����������  �%� �� -


��  ����������
�
  ��  	���  *4$ . 1���
����
�  �
� �

  �
���
���	���� , ��  ���������  ����
�%� , 
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�
���
���	���"�  ����"�  
���"	���
�  
  *4$ . �
���  �
���
���	����  
�	��  ��
�������  ����� -

���  ��
�����  ��
���"  ��
	�%�  ����
�   �(
�	�%�  (����
� . $�
��  
����
�	����  	�
���  ���� -

��	 , ����
����
�   ���  ����
����  �����
���
"  �������%�  
���  �  ���
�"�  ������	 , 
�
������  

��  ��
�� �	�%�  �
�������  ���
�&����  �  	���� , ��������%�  ��  
�%�����"�  ����	��  �
�	�� . 1�� -

����� , ��������"�  ��  ���
�"�  ������	 , �
��������
�  ���  ��
�
����  (�����
���  ��������  ��
 -

��'�
  ��  ����
���"�  ������� . �����  ����  �
� �

  ��
�
����  ��������"�  ���
�&����  	  ����� -

���  �����
���
  ��  ����� ��  �
���
���	���� . �  ������  �
�0���  ��
������  �����  �  ���  ��& -

��%�  ������  ������	������  ��&��  �"��  	"�
���  
	��  ����� � , 	  ��	�
���
��  ��  �����������%�  

����  ��
����
" . �����������"�  ��������  �����
���
  
��
�����
�  	  
�%�
�
�� , ��
����"�  ��  

������  ��
��  ����
(��
  
	���  (Ethernet) ��  �
�������  ModBus. !
���  
�%�
�
�	  ����"�  ���  

������	�����  ��
����"  
�%�
�
"  
����
� , 
�%�
�
"  	"��
�  �����  �  
�%�
�
"  ������������"�  

��
����
�	 .  

 

3.7.4 (�
����
������  ����
�  MIRage-NTHERM 

�������	����  ������  �
���
���	����  
�%����	  ��
����
  
(��
��2�+ ) 

!�����
�	�  ����
������"�  ������	  8 

��������  ����
���"�  ���
�&����  -50…+50 ��  

,��  �
��������"�  ��
����
  
,-* , ,-! .  
�����&�"  ���"�  �
�%��  %
����
�	��  
  �� -
%
�����  �����  �
���
���	����  

2((����	���  	
���  ��&��  ����
������  ��  
������  

2.64 
��  (�
�  ��
����  (����
� ��  25 . ) 

$
��
��	�����  ����
���"�  ��������  1/10 �����  %
���
�  4���
��  

�
��	���  �0����  ����
����  �����
���
"  
(���  �����  ��%
�0��
��  ��
����
 ) 

(0.015×(t0-25) + 0.001×t���  + 0.2) °C, 
%�� t0 – �����
���
�  �������%�  
��� ; 
t���  – ����
�����  �����
���
�  

,����
��  ��������%�  �
���
���	����  ��
�� -
'�
  	  �����
���
�  ��  ��&�  0.05°C 

$�
�%  ����
�&����  
��
"	�   ���  ��
����
"  > 5 ���  

,����
���
���  
��������
��  ���
 . 20 ppm / °C 

���%�	
�������  
��������
��  0.15 °C / %�� 

�������  
��
���	�����  1 .��  

!����
�	��  ��  �	��  	���
�����  ���
�"�  �������  0V �  
5V± 0,1% 

���
�&����  �������  ��  	��0��%�  �
�������  24 �  ± 10% 

$��
��������  �����
��  1.4 ��  

��((�
�� �������  ����	�����  	������   
������  50 .  

��  �����  90 �/  

.���
���"�  
����
"  116 �  125 x 40 ��  
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3.7.5 $��	�
�%����  
��&����  �  '
�������  �	
��
����  

��  
�
����  3.7.3 �
��
��	����  
�
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NTHERM. 

2������"  
�
�����%�  ����� : 

MODE – ������  �
����	��  
�� ������%�  
�&���  
����"  ������  (� . 3.1.1) 

RST – ������  
�
�
�  ������  

pwr – ��������
  �������  �������  	  
�
������  ��
��  

cond – ��������
  
�� ������%�  
�&���  ������  (� . 3.1.1) 

link/act 1,2 10,100 – ��������
"  
	���  ��  
���  Ethernet ���  ������	  1, 2 ��  
��
�
��  10, 

100 ���� /
�� , 
���	��
�	���� . 

 

��
����  3.7.3 – ��
����&����  '�������	  ��  ������  MIRage-NTHERM 

2������"  �
�

 -����" : 

X1, X2 – 
��3��"  ����
(��
�  Ethernet RJ-45 

XPW – 
��3��  �������  24�  

F – �
����
�������  0.315*  

VD1 – ��������
  �������  �������  ��  
��3���  XPW 

T0– ������  �����
���
"  �����  (�������%�  
��� ) 

1,2,….21 – �����"  ���  �����������  ��
����
 : 

����������  �����  MIRage-NPT �
��
��	���"  	  ,���� �  / 5 $
���&����  / . 
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4 ����  ������	��	��  

$�  
��
���  �����"  ��
��&�	����%�  ��

�����  ��  ��
�&����  '����
���
���  �����  �� -

����  
�
��  MIRage-N 
���	��
�	���  ���

�  I ��  .�+,  �  �2!  536-94 (
�����  2.5 «!��

�(��� -

 ��  '����
��������
��%�  �  '����
����%�  ���
���	����  ��  
��
���  �����"  ��  ��
�&����  '��� -

�
���
���  ����� ») 

!  
�����  
  �
�
��
�	��  ����
����
�  �� � , �����������"�  
  ��
������  ���������� , �  

���&�  �
�0��0��  ��
�
����&  ��  �������  ������
��
��  �
�  
�����  
  '����
����
���	����� , 

������"�  ���
�&�����  ��  1000 � . 

$�
��  �������  '�
������ ��  �������  MIRage-N ����������  �������
�  	  �������  �� -

�����%�  ����������  ���  ��&��%�  ������ . 

1��
�����
�  ����������  ���  ���������  
��3��"  ������� , 	����"� , 	"����"�  �  ����
 -

(��
�"�  
��3��"  �
�  	���������  ������� . ����������  ���
������  ���  ������ , ���  �  ���
�� -

������"�  �������  �  �
����������"�  ��������" . 

1��
�����
�  
������  �  �
����	��	���  ������  ��  DIN-
����  �
�  	���������  ������� . 

��	���	� ! ����
��  ����
 ��  ���	������ , !��������
����  �  �����!������  '
���
� -

!����� . �
���  �  ��
 ���  ����
�  �� ��  ��
���  ��  �
��  	
�� , ��  �������  �������
����(  ��  

��(  '
���
����(  ���	������� . 

 

 

5 �	
���
  ����������  	����  

$�  �
�����	�
��  �  ���������
���  	�����
�	���  MIRage-N 
���	��
�	���  �
��������  

#-:  ����%�
��  4.2 ��  .�+,  15150, ��  
  ����������  
������  �����
���
  ��  0°+ ��  +70°+. ��� -

��&��  �
������	����  �������  (MIRage-NAI �  MIRage-NDIO), 
��
�������  
�����
��
�� -

��
��  �
�  �����
���
�  ��
�&����%�  	������  ��  ����
  25°+ ��  ���
  70°+ (�������  
�
0� -


���"�  ��������  
������  �����
���
 ). 

$�  �
�����	�
��  �  	�����
�	��  ����
(�
��%�  ��	�����  MIRage-N 	"������  ��  %
����  

� 1, ��  
�����
��  �  ��������
���  	�����
�	���  – 	  	��
��
�����  �
��������  N2, 	��
��
��� -

��	��  �
��������  L3 ��  .�+,  12997. $�  ���������
��  ��  	�����
�	��  ��
�&�����  

��"  

MIRage-N 
���	��
�	���  
������  �����"  ��  �
������	����  	��" , �"��  �  ��
��
�����  �	�
�"�  

��
�� , 	"��
�����  ��  ��
��  �
����	����"�  .�+,  14254. 

������  MIRage-NAI �  MIRage-NDIO 
��
�����  
�����
��
����
��  �
�  ����
��������  

	��&��
��  	������  ��  95% ���  ������
� ��  	��%� , �  ������  MIRage-NAO, MIRage-NPT �  

MIRage-NTHERM – ��  80%. 
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#
�����	�
��  MIRage-N �  '����
�
������
���  
��
���� , �  ��������
���  ����������  

���
�&����  
���  '����
�������� , �  ���
�
������"�  ������
�"�  �������  ����0��  '��
%��  

��   ����  '����
��������  ���	���	�
���  �
���	�����  .�+,  �  50839 � . 4.2, .�+,  �  51318.24 

� .8 
  �
���
���  ����
�	�  (��� ����
�	����  * . 

!	�������	"�  �  

�����  ��������  ���
�&���� , 
��"  ����  �  ���
�&����
��  ����  �� -

����
�"�  
��������� , 
����	���"�  MIRage-N, ���	���	�
���  �
���	�����  .�+,  �  51318.22 

� .5, � .6 ���  ���
���	����  ���

�  � . 

 

 

6 �������	���  ��	
��������  

,������
���  ��
��&�	����  �������  MIRage-N 
�
����  	  �
�(��������
���  �
���
�  

�������  �  ��
������
���  ��	�
��  �����%�	"�  ������	  		���  �  	"	��� . 

$�
�������
��  �
�(��������
���  �
���
�	  �
�  �������
���  ��
��&�	����  – ��  
�&�  

����%�  
���  	  %��. $
�  �
���
�  �������  �
�	�
���
�  ����&��
��  ��������	  
��������� , ����� -

��
�  �"��  �������  �
���	��  
&��"�  	������� . 

)���
������"�  �����"  �������  �����&��  ��
	�����  ��	�
��  ��  		���  	  '�
������ ��  

�  ��
������
���  ��	�
��  	  �
� �

�  '�
������ �� . 

��&��	�
���"�  ����
	��  – 3 %��� . 

$�	�
��  ����
������"�  ������	  �������  	"�������
�  	  
���	��
�	��  
  ��������� : 

«4252-001-50756329-05 $� ». !������
"  �
�%
����� -�������
���  «TORNADO» («,���* -

�� »). !������
"  ������������  «,���*�� -,� ». )���
������"�  �����" . ��������  ��	�
��  

�  �����
�	�� ».  ��������  
�%��
�	���  
  .4)  +)  ��))�+ . 

 

 

7 �	
���
  �������
  �  ����	�����������
  

7.1 ��������  

#����	��  �������  
���	��
�	���  �
���	�����  .�+,  12997, .�+,  23170 �  ���
����	���  


��
����
��  �������  �
�  	"��������  ��%
������ -
��%
�����"�  
���� , �
��
��
��
�	����  	  

���
"�"�  �
��
��
��"�  

��
�	�� , �����������  ������  ��  	�����
�	��  	��0���  (����
�	 , �  

���&�  �
������  �  ��
��	����  �  ���
�������  	  
����
���  �
��	���  	  �
������  %�
�������%�  



���  �
������ . 
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+��
��  �����	�� , ���%���	��  �  �����	�� , ����
���" , �
�������"�  �
�  �����	�� , ��
� -

���  
��������� , 
���	��
�	���  ��
����	�� -�������
���  ����������  �
���
����� -

��%���	�����  �������  MIRage-N.  

 

7.2 .�����	�  

#
��	��  �
������  �������  	  �����	��  �
���
����� -��%���	�����  �  ��
��	����  �  ���
� -

������  ���&�"  
���	��
�	�	���  ����%�
��  2 ��  .�+,  15150. 

 

7.3 *��������	�����	�  

,
��
��
��
�	����  �
�
��
�	�  	  �����	��  �
���
����� -��%���	�����  �
���	����
�  	
� -

��  	�����  �
��
��
��  	  �
"�"�  �
��
��
��"�  

��
�	��  (&��������
�&�"� , �	���������"� , 

	���"�  �
��
��
���  – 	  �
���� , 
��������  – 	  ������	���"�  %�
������
�	���"�  ��
���� ) �
�  

�����
���
�  ��
�&����%�  	������  ��  ����
  50°+ ��  ���
  85°+. $
�  �
��
��
��
�	����  

���&�"  
��������
�  �
�	���  ��
�	���� , ���
�	�����  ��  ��&���  	���  �
��
��
�� . 

��  	
���  ��%
������ -
��%
�����"�  
����  �  �
��
��
��
�	����  �����	���"�  ������  ��  

���&�"  ���	�
%���
�  
�����  ���
��  �  	�����
�	��  ����
(�
�"�  �
����	 . +��
��  �������  

�����	���"�  �������  ��  �
��
��
����  

��
�	�  ���&��  �
�������  ��  ��
�������� . 

$
�  �
��
��
��
�	����  �����	���"�  �������  ���&�"  
��������
�  �
��	��  	  ��
��  

	�����
�	��  ��������
���  (����
�	  ��  .�+,  23170, 
�  
���������  �%
���������� : 

-  ��  ����
����
�  ��
�	����  	  ��������	���"�  �  ��%�
������
�	���"�  ��
����  
��� -

����	 ;  

-  �
�������
�  �
��
��
��
�	����  	  ���
"�"�  �
��
��
��"�  

��
�	�� . 

������  MIRage-N 	  �
��
��
����  ��
�  	"��
&�	���  	�����
�	�� : 

-  �����
���
"  ��
�&����%�  	������  ��  ����
  55°+ ��  ���
  85°+; 

-  ����
��������  	��&��
��  ��
�&����%�  	������  95% �
�  �����
���
�  ���
  35°+ 

(���  ������
� ��  	��%� ); 

-  �������� -��������
���  ��%
����  ��  .�+,  12997, ���
�	�����  	  ���
�	����� , 

������������  ��  ��
�  �������� ����"�  ������  ��  .�+,  14192 «��
� , ��  �����	��� », �  ���� -

��  	��
� ��  ��  %
����  N2. 
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8 �����������  ��
����
�	���  

8.1 )�%���	�����  %�
����
���  
���	��
�	��  �������  MIRage-N �
���	�����  ��
�����%�  


���	��
�	�  �
�  
���������  �
��	��  �
��
��
��
�	���� , �
������ , �����&�  �  '�
������ �� , 

�������"�  	  ��
������  
���	��
�	� , �  ���&�  �
�  �
��	��  ��
��&�	����  �������  MIRage-N 

��

������ , �
�0��0��  ���%���	��  ���  
����"  
  ��������  MIRage-N.  

8.2 .�
������"�  

��  '�
������ ��  �������  MIRage-N �
��
����
�  
�  ���  		���  ���� -

���  MIRage-N 	  ��"����  '�
������ ��  �  
�
��	����  18 ��
� �	 , ��  ��  �����  24 ��
� �	  
  ���"  

��%
���� . .�
������"�  

��  �
������  �
��
����
�  
  �������  ��%���	�����  �������  MIRage-N 

�  
�
��	����  6 ��
� �	 . 
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���
������  � . ������ �!  " #!$%"&'  (&)*+ ,  $ "!!  MIRage-N 

*�
�	��  ) 1 – 
�������	�  ���	�����  ������  MIRage-NAI 

,  -��	� 1) (�� -
��� 2) #�� 3) $�&��)	��	  

���)	��	  
��  

�
��)���.  
1 0x00..0x0F 

(1..16) R RAM 
/&
	�	���	  &��)	���  ��	��&�����%�  -0�  ���  
�������  1-16 �  ����	�	��������
  �	!�
	  ���  
�������  A1..A16 �  ����������
  �	!�
	  

 

2 0x10..0x1F 
(17..32) R RAM 

/&
	�	���	  &��)	���  �������  ��	��&�����%�  
-0�  ���  �������  B1..B16 �  ����������
  �	!� -

	  

 

3 0x20..0x2F 
(33..48) R RAM 

/&
	�	���	  &��)	���  ������%�  -0�  ���  ���� -
���  1-16 �  ����	�	��������
  �	!�
	  ���  ���� -
���  A1..A16 �  ����������
  �	!�
	  

 

4 0x30..0x3F 
(49..64) R RAM /&
	�	���	  &��)	���  �������  ������%�  -0�  

���  �������  B1..B16 �  ����������
  �	!�
	   

5 0x47 
(72) R RAM #	
�	������  ����	
���  �����   

6 0x48..0x57 
(73..88) R/W EEPR ������	  �	!�
�  �&
	�	���  �������  1..16 0 

7 0x58..0x67 
(89..104) R/W EEPR ���������	��	  ��%��&�)��%�  �	&������  ���  �� -

����*  �������  200 

8 0x68 
(105) R/WP EEPR 1������  �	���%�  ���.��  �������  ��	��&�����%�  

-0�  50 

9 0x70..0x7F 
(113..128) R/W EEPR ���%��

��	  �
	2	��	 , �������	
�	  �  �&
	 -

�	���
  &��)	���
  �������  1..16 0 

1) �  ������*  ���&��  �	����)���  ���	�  ��  �
	2	��	
  +1 ��  �������
 , �������
  �  ��	���������  

���������  ModBus. 
2) ���&��)	��	 : R – ������	�  ������  ��  )�	��. ; R/W – ������	�  ��  )�	��.  �  &����� ; R/WP – 

������	�  ��  )�	��.  �  ��  &����� , ��  �  ������&�����	
  ��	�������%�  &�2����%�  ��%����
� . 
3) RAM – ����
�)	����  ���  ��
��� ; EEPR – '�	�%��	&�����
��  ���  ��
��� . 

���������  ��	���	�  ���	�����  (*�
�	��  ) 1): 

��
���  1 – 2. )���
���"�  ��������  �
��
��	���"  	  ����� ��  �����	����  ���  ������	 , 

	�������"�  	  
�&���  ����
����  ���
�&����  �  	  ����� ��  ���
�����
  ���  ������	 , 	������ -

�"�  	  
�&��  ����
����  ����	 . �  ��((�
�� �������  
�&���  ����
����  ��������  ��
����"  ��  

��
�
��  0x00..0x0F. �  �������
���  
�&���  ����
����  ��������  
�%����	 , ����������"�  �  

�������  * , ��
����"  ��  ��
�
��  0x00..0x0F, �  ��������  
�%����	 , ����������"�  �  �������  � , 

– ��  ��
�
��  0x10..0x1F. 

��
���  3 – 4. )���
���"�  ��������  �
��
��	���"  	  ����� ��  �����	����  ���  ������	 , 

	�������"�  	  
�&���  ����
����  ���
�&����  �  	  ����� ��  ���
�����
  ���  ������	 , 	������ -

�"�  	  
�&��  ����
����  ����	 . �  ��((�
�� �������  
�&���  ����
����  ��������  ��
����"  ��  

��
�
��  0x20..0x2F. �  �������
���  
�&���  ����
����  ��������  
�%����	 , ����������"�  �  

�������  * , ��
����"  ��  ��
�
��  0x20..0x2F, �  ��������  
�%����	 , ����������"�  �  �������  � , 

– ��  ��
�
��  0x30..0x3F. 
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��
���  5. ,������  �����
���
�  
�
������  ����"  �
��
��	����  	  ����� ��  %
���
�	  

4���
�� . 

��
���  6. ����������  ����	 : 

7 6 5 4 3 2 1 0 
OFF      SINGL CURR 

  
OFF – �
��������  ��  
��
��  ����
���"�  ������	 . $
�  �
��������  ������  ��  
��
��  

��
�
�  
��
�����
�  ���������
��  �����%�   ����  ��
�
�  ��  	
��  ������� . 

OFF = 0 – �����  	������  	  
��
��  ��
�
�  (��������  ��  ��������� ), 

� FF = 1 – �����  	"������  ��  
��
��  ��
�
� . 

SINGL – ��((�
�� �����"� /�������
�"�  
�&��  
����"  ������ . �  ��((�
�� �������  


�&���  ����
���
�  ���
�&����  ��&��  ��������  *  �  � . �  �������
���  
�&���  ����
���
�  

���
�&����  ��&��  �������  *  �  �����  �
�	������� , �  ��&��  �������  �  �  �����  �
�	���� -

��� . 

SINGL = 0 – ��((�
�� �����"�  
�&��  (��������  ��  ��������� ), 

SINGL = 1 – �������
�"�  
�&�� . 

CURR – 
�&��  ����
����  ���� /���
�&���� : 

CURR = 0 – �����  	������  	  
�&��  ����
����  ���
�&���� , 

CURR = 1 – �����  	������  	  
�&��  ����
����  ����  (��������  ��  ��������� ). 

��
���  7. ��������  
��
���	�����  ��%
����  	  ����  ���  ������	  ����
����  ���� . $�  

���������  �
����	����  ��������  200. 

��
���  8. 6�
����  (����
�  	  . . $�  ���������  �
����	����  ��������  50, ���
���� -

	�����  '((����	���  ����	�����  �
��	���  ������  �
��"0������  ��
���" . $�
��  
���"  ��
 -

���"  (����
�  ������  �
�����
�  �����  2 
��  ���  	����  	  
�&�� , 	  �������  ����
�%�  ������  
�� -

��	��
�  	
������  ����
����"�  ���  ������  ��(�
�� ��� . 

��
���  9. $��
�	��  ���  ����
���"�  ��������  ������	  	  �����	������  ���  	  ���
��� -

��
�� , ����
"�  ��%��  �"��  ����	���"  ������	������  �  ����
���"�  ���������  (
�������  ��� -

���� ). $�  ���������  ���
�	��  ��
��
�	���  (�
����	���"  	  0). 
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*�
�	��  ) 2 – 
�������	�  ���	�����  ������  MIRage-NAO 

,  -��	� 1) (�� -
��� 2) 

#�� 3) $�&��)	��	  ���)	 -
��	  ��  
�
�� -
)���.  

1 0x00..0x03 
(1..4) 

R/W RAM ���������  �����	�  ��*����*  �����%���*  ��%�� -
���  ���  �������  A, B, C, D, �����	����	���  

 

2 0x08..0x0F 
(9..16) 

R/W RAM ������	��	  �����	���
�  ������
�  1..8, ���� -
�	����	���  

 

3 0x10..0x17 
(17..24) 

R RAM 1�	��	  ���������  �����	���*  �������  1..8, �� -
���	����	���  

 

4 0x18 
(25) 

R/W RAM 3�����	  ������	��	  �  ��������  �����	���*  �� -
�����  

 

5 0x20..0x23 
(33..36) 

R/W RAM ���
��  ������  �  �	%�����
  ����� -�����%���%�  
��	����&����	��  (0-� ), �����	�����.2�
  ���� -
��
  A, B, C, D 

 

6 0x27 
(40) 

R RAM #	
�	������  ����	
���  �����   

7 0x28..0x2B 
(41..44) 

R/W EEPR �����  ����  �����%���%�  ��*���  
(��� /�����!	��	 ) 

0 

1) �  ������*  ���&��  �	����)���  ���	�  ��  �
	2	��	
  +1 ��  �������  �������
  �  ��	���������  

���������  ModBus. 
2) ���&��)	��	 : R – ������	�  ������  ��  )�	��. ; R/W – ������	�  ��  )�	��.  �  &����� ; R/WP – 

������	�  ��  )�	��.  �  ��  &����� , ��  �  ������&�����	
  ��	�������%�  &�2����%�  ��%����
� . 
3) RAM – ����
�)	����  ���  ��
��� ; EEPR – '�	�%��	&�����
��  ���  ��
��� . 

���������  ��	���	�  ���	�����  (*�
�	��  ) 2): 

��
���  1. #
�	���  ������
�  	  (�����
���  	�������� : ���  
�&���  �
�������  ���
�&� -

���  – 	  �����	������ , ���  
�&���  �
�������  ����  – 	  ���
�����
�� . 

��
���  2. �  
�%�
�
"  ����
"	���
�  �������� , ��
�	������  
�
�������  	"����"�  

������  ��
�
���"�  ������	 . ����	��  ��������  	"�������  ����� , ������	��  – 	������� . 

��
���  3. 1�������  
�%�
�
�	 : 

0 – ��  	����  �
�	���  ���
�&���� , 
���	��
�	�����  ��%���
����  «0»; 

1 – ��  	����  �
�	���  ���
�&���� , 
���	��
�	�����  ��%���
���  «1». 

��
���  4. ����������  ����	  
�%�
�
� : 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 

C<n> - ���  ��
�	�����  �������  <n>: 

0 – �����  	"������� ; 

1 – �����  	������� . 

S<n> – ���  
�
������  ������  <n>: 

0 – ��  	����  �
�	���  ���
�&���� , 
���	��
�	�����  ��%���
����  «0»; 

1 – ��  	����  �
�	���  ���
�&���� , 
���	��
�	�����  ��%���
���  «1». 
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��
���  5. $�  ������  	��	
�����
�  �������  ��������  
�%�
�
�	  4*$ , ����
"�  �"��  


�

�����"  ���
�����
����
��  	  
���	��
�	��  
  ����	���"��  (�����
����  ����������  ��
��  


�%�
�
"  (1..4). $
�  ����
�  	  
�%�
�
"  4*$  
���	��
�	��  	"����"�  �
�	���  ����	���"�  ��� -

������  ��
�0���
�  ��  ���
�����  ����
�  	  
�%�
�
"  (1..4) ��	"�  �������� . 

��
���  6. ,������  �����
���
�  
�
������  ����"  �
��
��	����  	  %
���
��  4���
�� . 

��
���  7. 1���
�  	  
�%�
�
  ������  ���  �����%�	�%�  	"����  ������ : 

0 – �
������  ���
�&���� ; 

1 – �
������  ���� . 

 

 

*�
�	��  ) 3 – 
�������	�  ���	�����  ������  MIRage-NDIO 

,  -��	� 1) (����� 2) #�� 3) $�&��)	��	  

���)	 -
��	  ��  
�
�� -
)���.  

1 0x00..0x0B 
(1..12) 

W RAM 4	%�����  �������%�  ��
�����%�  ������	���  
��*����
�  ������
�  

 

2 0x10..0x1B 
(17..28) 

R RAM 4	%�����  �������%�  ������!	���  ���������  
�������  

 

3 0x20..0x2B 
(33..44) 

R RAM 4	%�����  �������%�  ������!	���  ��&��)	���  
����  �������  

 

4 0x31 
(50) 

R RAM #	
�	������  ����	
���  �����   

5 0x34, 0x35 
(53, 54) 

R/W RAM 4	%����  ������%�  ������	���  �  ������!	���  
���������  �������  ����� -������  

 

6 0x38..0x43 
(57..68) 

R/WP EEPR ����������  ��	
	��  ��������  �������  ��� -
��	���*  ������  �  
�	�  

0 

7 0x48 
(73) 

R/W EEPR ������	  %��������  �����%������  �������  0x0000 

      
8 0x3E8..0x3FF 

(1001..1024) 
R/W RAM 4	%�����  ������	���  ������
�  ����� -

������  �  ������!	���  �*  ���������  
 

9 0x429 
(1066) 

R RAM #	
�	������  ����	
���  �����   

10 0x42C, 0x42D 
(1069, 1070)) 

R/W RAM 4	%����  ������%�  ������	���  �  ������!	���  
���������  �������  ����� -������  

 

11 0x430..0x447 
(1073..1096) 

R/WP EEPR ����������  ��	
	��  ��������  �������  ��� -
��	���*  ������  �  
�	�  

0 

12 0x450..0x467 
(1105..1128) 

R/W EEPR ������	  �����������  �����%������  0 

1) �  ������*  ���&��  �	����)���  ���	�  ��  �
	2	��	
  +1 ��  �������  �������
  �  ��	���������  

���������  ModBus. 

2) ���&��)	��	 : R – ������	�  ������  ��  )�	��. ; R/W – ������	�  ��  )�	��.  �  &����� ; R/WP – 

������	�  ��  )�	��.  �  ��  &����� , ��  �  ������&�����	
  ��	�������%�  &�2����%�  ��%����
� . 

3) RAM – ����
�)	����  ���  ��
��� ; EEPR – '�	�%��	&�����
��  ���  ��
��� . 
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!�
��  
�%�
�
�	  
������  ��  �	�  %
���"  ����������
�  
  ��
�
�	  (1) �  (1001). #�
�	�� -

���  �������  ��&��  �
���
�	����
�  ��  �����  ��  '���  %
��� . $�����	�����  	"��
���  %
����  �
 -

����  ��  ����
�	�  
������ ��  �
�������  ������  
  ������� . 

���������  ��	���	�  ���	�����  (*�
�	��  ) 3): 

��
���  1. ����������  ����	 : 

��
�
 =(1) 

15..8 7..0 
Ctrl 1 Ctrl 2 

��
�
 =(2) 

15..8 7..0 
Ctrl 3 Ctrl 4 

…………… 
��
�
 =(12) 

15..8 7..0 
Ctrl 23 Ctrl 24 

Ctrl 1, Ctrl 2, …, Ctrl 24 – ������"  ��
�	�����  ��������  1, 2,…, 24: 

Ctrl = 1 (0x01) – 	�������  ����� ; 

Ctrl = -1 (0xFF) – 	"�������  ����� ; 

Ctrl = 0 – ���  ���
� �� . 

��
���  2. ����������  ����	 : 

��
�
 =(17) 

15..8 7..0 
Stat 1 Stat 2 

��
�
 =(18) 

15..8 7..0 
Stat 3 Stat 4 

…………… 
��
�
 =(28) 

15..8 7..0 
Stat 23 Stat 24 

Stat 1, Stat 2, …, Stat 24 – 
�
������  	����"�  �  	"����"�  ������	 : 

Stat = 0 – 	"������  �����  	"������  ���  ��  	������  ������  
�%���  ������	��%�  �
�	�� ; 

Stat = 1 – 	"������  �����  	������  ���  ��  	������  ������  
�%���  ����	��%�  �
�	�� . 

��
���  3. ����������  ����	 : 

��
�
 =(33) 

15..8 7..0 
Cnfg 1 Cnfg 2 

��
�
 =(34) 

15..8 7..0 
Cnfg 3 Cnfg 4 

…………… 
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��
�
 =(44) 

15..8 7..0 
Cnfg 23 Cnfg 24 

Cnfg 1, Cnfg 2, …, Cnfg 24 – ����������  ������	 : 

Cnfg = 0 – �����  ��������  ���  	������ ; 

Cnfg = 1 – �����  ��������  ���  	"������ . 

��
���  4. ,������  �����
���
�  
�
������  ����"  �
��
��	����  	  %
���
��  4���
�� . 

��
���  5. ����������  ����	 : 

��
�
 =(53) 

 7..0 
 io24 io23 io22 io21 io20 io19 io18 io17 

��
�
 =(54) 

15..0 
io16 io15 io14 io13 io12 io11 io10 io9 io8 io7 io6 io5 io4 io3 io2 io1 

io24..io1 – ���"  ��
�	�����  �  
�
������  ������	  24..1: 

io = 0 – ��  ����
�  	  
���	��
�	�����  
��
��  �����  ��
������  	  
�
������  "	"������� ", 

�
��  ��  ��������  ���  	"������ . ���  	�����%�  ������  ����"	���  ��  ������	���  
�
������  
�%-

���� . 1���
�  	  
��
��  	�����%�  ������  �%��
�
���
� . 

io = 1 – ��  ����
�  	  
���	��
�	�����  
��
��  �����  ��
������  	  
�
������  "	������� ", 

�
��  ��  ��������  ���  	"������ . ���  	�����%�  ������  ����"	���  ��  ����	���  
�
������  
�%���� . 

1���
�  	  
��
��  	�����%�  ������  �%��
�
���
� . 

��
���  6. ����������  ����	 : 

��
�
 =(57) 

15..8 7..0 
Time 1 Time 2 

��
�
 =(58) 

15..8 7..0 
Time 3 Time 4 

…………… 
��
�
 =(68) 

15..8 7..0 
Time 23 Time 24 

Time – ��
�������  	
�����  (����
�	  	  �
��  
���	��
�	����%�  	�����%�  ������ . 

��
���  7. �  
�%�
�
  %
����	��  ���(�%�
� ��  ������	  ��%��  �"��  ����
��"  
��������  

�������� : 

1�������   �����"�  �����"   �"����"�  �����"  
       0    1…24    ¾  
       1    9…24    1…8 
       2          1…8,  17…24   9…16 
       3    17…24   1…16 
       4    1…16    17…24 
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       5    9…16           1…8,  17…24 
       6    1…8    9…24 
       7       ¾     1…24 
 

��
���  8. 1���
�  	  
�%�
�
  ��������  "0" �
����	��	���  �����  	  
�
������  "	"������� ", 

����
�  	  
�%�
�
  ��������  "1" �
����	��	���  �����  	  
�
������  "	������� ". 6�����  ��  
�%�
�
�  

��������  "0" ����"	���  ��  �� , ���  �����  �������
�  	  
�
������  	"������� , �
��  ��  	"������ , 

���  ��  ��%�  ��
������  
�%���  ������	��%�  �
�	�� , �
��  ��  – 	������ . 6�����  ��  
�%�
�
�  ��� -

�����  "1" ����"	���  ��  �� , ���  �����  �������
�  	  
�
������  	������� , �
��  ��  	"������ , ���  

��  ��%�  ��
������  
�%���  ����	��%�  �
�	�� , �
��  ��  – 	������ . 1���
�  	  
�%�
�
  ������ , ����� -

�����%�  	"����"�  – �%��
�
���
� . ��%�
�
��  
  ��
�
���  (1001)…(1024) 
���	��
�	���  �����"  


  ����
���  1…24. 

��
���  9. ,������  �����
���
�  
�
������  ����"  �
��
��	����  	  %
���
��  4���
�� . 

��
���  10. ����������  ����	 : 

��
�
 =(1069) 

 7..0 
 io24 io23 io22 io21 io20 io19 io18 io17 

��
�
 =(1070) 

15..0 
io16 io15 io14 io13 io12 io11 io10 io9 io8 io7 io6 io5 io4 io3 io2 io1 

io24..io1 – ���"  ��
�	�����  �  
�
������  ������	  24..1: 

io = 0 – ��  ����
�  	  
���	��
�	�����  
��
��  �����  ��
������  	  
�
������  "	"������� ", 

�
��  ��  ��������  ���  	"������ . ���  	�����%�  ������  ����"	���  ��  ������	���  
�
������  
�%-

���� . 1���
�  	  
��
��  	�����%�  ������  �%��
�
���
� . 

io = 1 – ��  ����
�  	  
���	��
�	�����  
��
��  �����  ��
������  	  
�
������  "	������� ", 

�
��  ��  ��������  ���  	"������ . ���  	�����%�  ������  ����"	���  ��  ����	���  
�
������  
�%���� . 

1���
�  	  
��
��  	�����%�  ������  �%��
�
���
� . 

��
���  11. �  
�%�
�
  ��������
�  ��������  ��
�������  	
�����  (����
�	  	  �
��  
��� -

	��
�	����%�  	�����%�  ������ . ��%�
�
��  
  ��
�
���  (1073)…(1096) 
���	��
�	���  �����"  
  

����
���  1…24. 

��
���  12. 1���
�  	  
�%�
�
  ��������  "0" �
����	��	���  �����  	  
�&��  	�����%�  �� -

�
�	����� , ����
�  	  
�%�
�
  ��������  "1" �
����	��	���  �����  	  
�&��  	"�����%�  ���
�	����� . 

��%�
�
��  
  ��
�
���  (1105)…(1128) 
���	��
�	���  �����"  
  ����
���  1…24. 
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*�
�	��  ) 4 – 
�������	�  ���	�����  ������  MIRage-NDI-C 

,  -��	� 1) (����� 2) #�� 3) $�&��)	��	  

���)	 -
��	  ��  
�
�� -
)���.  

1 0x00..0x0B 
(1..12) W RAM 4	&	�� 4)  

2 0x10..0x1B 
(17..26) R RAM 4	%�����  �������%�  ������!	���  ���������  

�������   

3 0x20..0x2B 
(33..44) R RAM 4	&	��   

4 0x31 
(50) R RAM #	
�	������  ����	
���  �����   

5 0x34, 0x35 
(53, 54) R RAM 4	%����  ������%�  ������!	���  ���������  

�������   

6 0x38..0x41 
(57..66) R/WP EEPR ����������  ��	
	��  ��������  �������  ��� -

��	���*  ������  �  
�	�  0 

7 0x48 
(73) R/W EEPR 4	&	��  0x0000 

      

8 0x3E8..0x3FF 
(1001..1020) R RAM 4	%�����  ������!	���  ���������  �������   

9 0x429 
(1066) R RAM #	
�	������  ����	
���  �����   

10 0x42C, 0x42D 
(1069, 1070)) R RAM 4	%����  ������%�  ������!	���  ���������  

�������  �����   

11 0x430..0x447 
(1073..1092) R/WP EEPR ����������  ��	
	��  ��������  �������  ��� -

��	���*  ������  �  
�	�  0 

12 0x450..0x467 
(1105..1128) R/W EEPR 4	&	��  0 

1) �  ������*  ���&��  �	����)���  ���	�  ��  �
	2	��	
  +1 ��  �������  �������
  �  ��	���������  

���������  ModBus. 
2) ���&��)	��	 : R – ������	�  ������  ��  )�	��. ; R/W – ������	�  ��  )�	��.  �  &����� ; R/WP – 

������	�  ��  )�	��.  �  ��  &����� , ��  �  ������&�����	
  ��	�������%�  &�2����%�  ��%����
� . 
3) RAM – ����
�)	����  ���  ��
��� ; EEPR – '�	�%��	&�����
��  ���  ��
��� . 
4) �  �	%����� , ��&��)	��	  ������*  ��
	)	��  ���  �	&	����	 , �	  ���!��  ����&��������  �������  

&����� . (��  ����	�����  ������  
�����  '��  �	%�����  ���!��  �
	��  &��)	���  ��  �
��)���.  

!�
��  
�%�
�
�	  
������  ��  �	�  %
���"  ����������
�  
  ��
�
�	  (1) �  (1001). #�
�	�� -

���  �������  ��&��  �
���
�	����
�  ��  �����  ��  '���  %
��� . $�����	�����  	"��
���  %
����  �
 -

����  ��  ����
�	�  
������ ��  �
�������  ������  
  ������� . 

���������  ��	���	�  ���	�����  (*�
�	��  ) 4): 

��
���  2. ����������  ����	 : 

��
�
 =(17) 

15..8 7..0 
Stat 1 Stat 2 
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��
�
 =(18) 

15..8 7..0 
Stat 3 Stat 4 

…………… 
��
�
 =(26) 

15..8 7..0 
Stat 19 Stat 20 

Stat 1, Stat 2, …, Stat 20 – 
�
������  	����"�  �  	"����"�  ������	 : 

Stat = 0 – ��  	������  ������  
�%���  ������	��%�  �
�	��  (�������  �������  
�������� ); 

Stat = 1 – ��  	������  ������  
�%���  ����	��%�  �
�	��  (�������  �������  ������� ). 

��
���  4. ,������  �����
���
�  
�
������  ����"  �
��
��	����  	  %
���
��  4���
�� . 

��
���  5. ����������  ����	 : 

��
�
 =(53) 

 7..0 
     io20 io19 io18 io17 

��
�
 =(54) 

15..0 
io16 io15 io14 io13 io12 io11 io10 io9 io8 io7 io6 io5 io4 io3 io2 io1 

io24..io1 – ���"  
�
������  ������	  20..1: 

io = 0 – ��  	������  ������  
�%���  ������	��%�  �
�	��  (�������  �������  
�������� ). 

io = 1 – ��  �*����
  �����	  ��%���  �������%�  ������  (�������  ���)���  &�
���� ). 

��
���  6. ����������  ����	 : 

��
�
 =(57) 

15..8 7..0 
Time 1 Time 2 

��
�
 =(58) 

15..8 7..0 
Time 3 Time 4 

…………… 
��
�
 =(66) 

15..8 7..0 
Time 19 Time 20 

Time – ��
�������  	
�����  (����
�	  	  �
��  
���	��
�	����%�  	�����%�  ������ . 

��
���  8. 6�����  ��  
�%�
�
�  ��������  "0" ����"	���  ��  �� , ���  ��  �����  ��
������  
�%-

���  ������	��%�  �
�	��  (�������  �������  
�������� ). 6�����  ��  
�%�
�
�  ��������  "1" ����"	� -

��  ��  �� , ���  ��  �����  ��
������  
�%���  ����	��%�  �
�	��  (�������  �������  ������� ). 

��
���  9. ,������  �����
���
�  
�
������  ����"  �
��
��	����  	  %
���
��  4���
�� . 

��
���  10. ����������  ����	 : 
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��
�
 =(1069) 

 7..0 
     io20 io19 io18 io17 

��
�
 =(1070) 

15..0 
io16 io15 io14 io13 io12 io11 io10 io9 io8 io7 io6 io5 io4 io3 io2 io1 

io20..io1 – ���"  
�
������  ������	  20..1: 

io = 0 – ��  	������  ������  
�%���  ������	��%�  �
�	��  (�������  �������  
�������� ). 

io = 1 – ��  	������  ������  
�%���  ����	��%�  �
�	��  (�������  �������  ������� ). 

��
���  11. �  
�%�
�
  ��������
�  ��������  ��
�������  	
�����  (����
�	  	  �
��  
��� -

	��
�	����%�  	�����%�  ������ . ��%�
�
��  
  ��
�
���  (1073)…(1092) 
���	��
�	���  �����"  
  

����
���  1…20. 

 

 

*�
�	��  ) 5 – 
�������	�  ���	�����  ������  MIRage-NPT 

,  -��	� 1) (�� -
��� 2) #�� 3) $�&��)	��	  

���)	 -
��	  ��  
�
�� -
)���.  

1 0x00..0x07 
(1..8) 

R RAM /&
	�	���	  &��)	���  �	
�	�����  ��  ������*  
1..8, �����	����	��� , �  1/10 ����*  %������  0	�� -
���  

 

2 0x0A..0x11 
(11..18) 

R RAM ������  �&
	�	���  ��  ������*  1..8, �����	��� -
�	���  

 

3 0x13 
(20) 

R RAM #	
�	������  ����	
���  �����   

4 0x14..0x1B 
(21..28) 

R/W EEPR �����  �������  ��	����&������  ���������	���  
�  �	
�	������  ���  �������  1..8, �����	����	���  

17 

5 0x1E..0x25 
(31..38) 

R/W EEPR +�
�	������  �������  ���������	���  ��	���� -
�	����*  ��������  �  ��	* - �  ���*��)	)���  �*	
	  
�����.)	���  

0 

6 0x26 
(39) 

R/WP EEPR 1������  �	���%�  ���.��  �������  ��	��&����� -
%� -0�  

25 

7 0x27 
(40) 

R/WP EEPR $�
	�  �������  ��'�����	���  ����	���  �*�� -
��%�  ������	��  -0�  

4 

1) �  ������*  ���&��  �	����)���  ���	�  ��  �
	2	��	
  +1 ��  �������  �������
  �  ��	���������  

���������  ModBus. 
2) ���&��)	��	 : R – ������	�  ������  ��  )�	��. ; R/W – ������	�  ��  )�	��.  �  &����� ; R/WP – 

������	�  ��  )�	��.  �  ��  &����� , ��  �  ������&�����	
  ��	�������%�  &�2����%�  ��%����
� . 
3) RAM – ����
�)	����  ���  ��
��� ; EEPR – '�	�%��	&�����
��  ���  ��
��� . 

 

���������  ��	���	�  ���	�����  (*�
�	��  ) 5): 

��
���  1. ��%�
�
"  
���
&��  
��������"  �������  ����
����  �����
���
" , ��������"�  


  �
������	�����  �����  �
���
���	����  ����
���"�  
��
���	����� . ���������"  �
��
��	�� -
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�"  	  1/10 �����  %
���
�  4���
�� . ���
���
 , ��������  
�%�
�
�  -123 
���	��
�	���  �����
���
�  

-12.30+. 

��
���  2. +����
  ��&��  �����  
��������  �������� : 

0 – 
���	��
�	�����  
�%�
�
  
���������  ����
����  �����
���
"  
���
&��  ��
��	�
�"�  

����"� ; 

2 – ����
��	�
�"�  ����"�  (	"���  ����
���"�  ��������  
��
���	�����  ��  ��������  ��� -

�� "  �
���
���	���� ). 

��
���  3. ,������  �����
���
�  
�
������  ����"  �
��
��	����  	  %
���
��  4���
�� . 

��
���  4. �"��
  ����� "  �
���
���	���� . ��%��  �"��  �����"  
��������  �������� : 

16 – TS_50P_1385; 
17 – TS_100P_1385; 
18 – TS_50P_1391; 
19 – TS_100P_1391; 
20 – TS_50M_1428; 
21 – TS_100M_1428; 
22 – TS_GR23; 
23 – 
��
��
�� ��  	  �� ���"  (1/10 �� ). 

��
���  5. ��%�
�
"  ���  ������	  1..8 
���
&��  ��������  	  ��������� , ����
"�  	  �
� �
 -


�  ����
����  	"������
�  ��  ����
���"�  
��
���	�����  ���  
���	��
�	�����  ������	 . 

��
���  6. 6�
����  (����
�  	  . . $�  ���������  �
����	����  ��������  25, ���
���� -

	�����  '((����	���  ����	�����  �
��	���  ������  �
��"0������  ��
���" . �
���  ��&��  �� -

��
������  ��  ������  �
�  ��
����  25 .  
�	��  2.16 
�� . $�
��  
���"  ��
���"  (����
�  ������  

�
�����
�  �����  2
��  ���  	����  	  
�&�� , 	  �������  ����
�%�  ������  
����	��
�  	
������  �� -

��
����"�  ���  ������  ��(�
�� ��� . 

��
���  7. !�'((� ����"  �
������  
�
�
������"  ��  
���������  ��
���� : 

0 – ��'((� ����  x1 
1 – x2 
2 – x4 
3 – x8 
4 – x16 

$�  ���������  �
����	����  ��������  4, 
���	��
�	�����  ���
���������  ��'((� �����  

�
������  = 16. #����0����  ��'((� �����  �	�����	���  ��������  ����
���"�  
��
���	����� . 
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*�
�	��  ) 6 – 
�������	�  ���	�����  ������  MIRage-NTHERM 

,  -��	� 1) (�� -
��� 2) #�� 3) $�&��)	��	  

���)	��	  
��  

�
��)� -
��.  

1 0x00..0x07 
(1..8) 

R RAM /&
	�	���	  &��)	���  �	
�	�����  ��  ������*  1..8, 
�����	����	��� , �  1/10 ����*  %������  0	�����  

 

2 0x0A..0x11 
(11..18) 

R RAM ������  �&
	�	���  ��  ������*  1..8, �����	����	���   

3 0x13 
(20) 

R RAM #	
�	������  ����	
���  �����   

4 0x14..0x1B 
(21..28) 

R/W EEPR �����  �������  ��	����&������  ��%�����  �  �	� -

����  �  �	
�	������  ���  �������  1..8, �����	��� -
�	���  

0 

5 0x26 
(39) 

R/WP EEPR 1������  �	���%�  ���.��  �������  ��	��&�����%�  
-0�  

25 

1) �  ������*  ���&��  �	����)���  ���	�  ��  �
	2	��	
  +1 ��  �������  �������
  �  ��	���������  

���������  ModBus. 
2) ���&��)	��	 : R – ������	�  ������  ��  )�	��. ; R/W – ������	�  ��  )�	��.  �  &����� ; R/WP – 

������	�  ��  )�	��.  �  ��  &����� , ��  �  ������&�����	
  ��	�������%�  &�2����%�  ��%����
� . 
3) RAM – ����
�)	����  ���  ��
��� ; EEPR – '�	�%��	&�����
��  ���  ��
��� . 

 

���������  ��	���	�  ���	�����  (*�
�	��  ) 6): 

��
���  1. ��%�
�
"  
���
&��  
��������"  �������  ����
����  �����
���
" , ��������"�  


  �
������	�����  �����  �
���
���	����  ����
���"�  ���
�&����  ��
����
 . ���������"  �
�� -


��	���"  	  1/10 �����  %
���
�  4���
�� . ���
���
 , ��������  
�%�
�
�  -123 
���	��
�	���  ��� -

��
���
�  -12.30+. 

��
���  2. +����
  ��&��  �����  
��������  �������� : 

0 – 
���	��
�	�����  
�%�
�
  
���������  ����
����  �����
���
"  
���
&��  ��
��	�
�"�  

����"� ; 

2 – ����
��	�
�"�  ����"�  (
�����  ����
���  ����
�&��  
��
"	   ���  �����������  ��
 -

����
" ). 

��
���  3. ,������  �����
���
�  
�
������  ����"  �
��
��	����  	  %
���
��  4���
�� . 

��
���  4. �"��
  ����� "  �
���
���	���� . ��%��  �"��  �����"  
��������  �������� : 

0 – ,-! ; 

1 – ,-* ; 

128 – �
����  
��
��
�� ��  ���
�&����  ��  �������  ������  	  ����� "  10��� . ���
���
 , 

��������  
�%�
�
�  123 �����  
���	��
�	�	���  ���
�&����  1230��� ; 

129 – �
����  
��
��
�� ��  ���
�&����  ��  �������  ������  	  ����� "  1��� . ���
���
 , 

��������  
�%�
�
�  123 �����  
���	��
�	�	���  ���
�&����  123��� ; 

255 – �
��������  ������  ��  
��
��  ��
�0�	���"� . 
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��
���  5. 6�
����  (����
�  	  . . $�  ���������  �
����	����  ��������  25, ���
���� -

	�����  '((����	���  ����	�����  �
��	���  ������  �
��"0������  ��
���" . �
���  ��&��  �� -

��
������  ��  ������  �
�  ��
����  25 .  
�	��  2.64 
�� . $�
��  
���"  ��
���"  (����
�  ������  

�
�����
�  �����  2
��  ���  	����  	  
�&�� , 	  �������  ����
�%�  ������  
����	��
�  	
������  �� -

��
����"�  ���  ������  ��(�
�� ��� . 

 



������  «MIRage-N». ����	��
�	�  ��  �
��������     70 

 

�"!+&- �!  � . ������ �!  .+ ((  (&)*+ ,  $ "!!  MIRage-N 

*�
�	��  / 1 – 
�������	�  �����  ������  MIRage-NAI ���  �����0���	�  ����	���  

�����  
������  

�	
�	�
�  
�
��	�	  

�	
�	���
�  

1 B1 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 1 �	�	�  
2 A1 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 1 �	�	�  
3 +U1 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 1 �	�	�  
4 0V1 �������  ������ , 1 �	�	�  
5 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
6 B2 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 2 �	�	�  
7 A2 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 2 �	�	�  
8 +U2 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 2 �	�	�  
9 0V2 �������  ������ , 2 �	�	�  
10 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
11 B3 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 3 �	�	�  
12 A3 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 3 �	�	�  
13 +U3 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 3 �	�	�  
14 0V3 �������  ������ , 3 �	�	�  
15 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
16 B4 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 4 �	�	�  
17 A4 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 4 �	�	�  
18 +U4 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 4 �	�	�  
19 0V4 �������  ������ , 4 �	�	�  
20 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
21 B5 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 5 �	�	�  
22 A5 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 5 �	�	�  
23 +U5 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 5 �	�	�  
24 0V5 �������  ������ , 5 �	�	�  
25 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
26 B6 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 6 �	�	�  
27 A6 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 6 �	�	�  
28 +U6 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 6 �	�	�  
29 0V6 �������  ������ , 6 �	�	�  
30 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
31 B7 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 7 �	�	�  
32 A7 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 7 �	�	�  
33 +U7 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 7 �	�	�  
34 0V7 �������  ������ , 7 �	�	�  
35 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
36 B8 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 8 �	�	�  
37 A8 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 8 �	�	�  
38 +U8 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 8 �	�	�  
39 0V8 �������  ������ , 8 �	�	�  
40 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
41 B9 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 9 �	�	�  
42 A9 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 9 �	�	�  
43 +U9 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 9 �	�	�  
44 0V9 �������  ������ , 9 �	�	�  
45 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
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�����  
������  

�	
�	�
�  
�
��	�	  �	
�	���
�  

46 B10 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 10 �	�	�  
47 A10 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 10 �	�	�  
48 +U10 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 10 �	�	�  
49 0V10 �������  ������ , 10 �	�	�  
50 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
51 B11 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 11 �	�	�  
52 A11 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 11 �	�	�  
53 +U11 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 11 �	�	�  
54 0V11 �������  ������ , 11 �	�	�  
55 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
56 B12 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 12 �	�	�  
57 A12 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 12 �	�	�  
58 +U12 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 12 �	�	�  
59 0V12 �������  ������ , 12 �	�	�  
60 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
61 B13 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 13 �	�	�  
62 A13 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 13 �	�	�  
63 +U13 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 13 �	�	�  
64 0V13 �������  ������ , 13 �	�	�  
65 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
66 B14 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 14 �	�	�  
67 A14 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 14 �	�	�  
68 +U14 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 14 �	�	�  
69 0V14 �������  ������ , 14 �	�	�  
70 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
71 B15 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 15 �	�	�  
72 A15 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 15 �	�	�  
73 +U15 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 15 �	�	�  
74 0V15 �������  ������ , 15 �	�	�  
75 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
76 B16 ����  �
��	�	  ���
�	�������  ���������
 , 16 �	�	�  
77 A16 ����  �
��	�	  �����
�������  ���������
 , 16 �	�	�  
78 +U16 �����  �����
�������  ���������
  
�����
�	  �
�	�
�  �	��
�	 , 16 �	�	�  
79 0V16 �������  ������ , 16 �	�	�  
80 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	�	  
   
81 SHLD �����	  ���  ���������
�  ���	���  �	�����  �  �������  
	
�����
�  

 

*�
�	��  / 2 – 
�������	�  �����  ������  MIRage-NAO 

�������	
�  	
	��  

$�
	�  ������ : +�	

�  "OUT" +�	

�  "COM" 

A 14 15 

B 16 17 

C 18 19 

D 20 21 
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�������
�  		�� -	
	��  

$�
	�  ������ : +�	

�  "DIO" 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

7 7 

8 8 

VDIO+ 9 

VDIO- 10 

�
���
  	����������  ���������  ���������� 1) 

+12V 11 

0V 12 

-12V 13 

1) !  �������  ��&��  ����������  ��%
���� , ���
��������  ���  ��  �����  40 �*  ��  ��& -

���  ����
��
�� . !�����  "0V" �  �����"  �����%�	"�  	"����	  "COM" '����
���
��  
�������" . 

 

 

*�
�	��  / 3 – 
�������	�  �����  ������  MIRage- NDIO 

�����  �	 -
�	�	  

������  ���  ����	  ������  ���  �����	  
  ������� -

�	��
�  
����	��  

����	����  

	�������  
����	��  

����	����  
�	
��������  
����	��  

1 1 51, 52 51, 52 1 2 
2 3 53, 54 53, 54 3 4 
3 5 55, 56 55, 56 5 6 
4 7 57, 58 57, 58 7 8 
5 9 59, 60 59, 60 9 10 
6 11 61, 62 61, 62 11 12 
7 13 63, 64 63, 64 13 14 
8 15 65, 66 65, 66 15 16 
9 17 67, 68 67, 68 17 18 
10 19 69, 70 69, 70 19 20 
11 21 71, 72 71, 72 21 22 
12 23 73, 74 73, 74 23 24 
13 25 75, 76 75, 76 25 26 
14 27 77, 78 77, 78 27 28 
15 29 79, 80 79, 80 29 30 
16 31 81, 82 81, 82 31 32 
17 33 83, 84 83, 84 33 34 
18 35 85, 86 85, 86 35 36 
19 37 87, 88 87, 88 37 38 
20 39 89, 90 89, 90 39 40 
21 41 91, 92 91, 92 41 42 
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22 43 93, 94 93, 94 43 44 
23 45 95, 96 95, 96 45 46 
24 47 97, 98 97, 98 47 48 
  �!��
�
�������  ���� -

�� : 
2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 
20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 
34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 
48, 49, 50 

 

������������"�  �����"  99, 100 – ����	�������"� , �������"�  ��&��  
����  – ��%��  

�
������	���
�  	  ��������� ����"�   ����  ���  ��3��������   ���� .  

 

*�
�	��  / 4 – 
�������	�  �����  ������  MIRage- NDI-C 

$�
	�  ������  +�	

�  ���  �����  
��%�������  

��	

�  
+24 �  

1 1 2 
2 3 4 
3 5 6 
4 7 8 
5 9 10 
6 11 12 
7 13 14 
8 15 16 
9 17 18 
10 19 20 
11 21 22 
12 23 24 
13 25 26 
14 27 28 
15 29 30 
16 31 32 
17 33 34 
18 35 36 
19 37 38 
20 39 40 

 

 

*�
�	��  / 5 – 
�������	�  �����  ������  MIRage-NPT 

$�
	�  ���� -
�� : 

+�	

�  ���  �����.)	���  �  �����	������  �  � .2.2 
A B I 0V 

1 1 2 3 4 
2 7 8 9 10 
3 11 12 13 14 
4 17 18 19 20 
5 21 22 23 24 
6 27 28 29 30 
7 31 32 33 34 
8 37 38 39 40 
 +�	

�  �����.)	���  '����� : 5, 6, 15, 16, 25, 26, 35, 36, 41 
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*�
�	��  / 6 – 
�������	�  �����  ������  MIRage-NTHERM 

$�
	�  
������ : 

+�	

�  ���  �����.)	���  
�	�
����  

+ – 
1 4 5 
2 6 7 
3 9 10 
4 11 12 
5 13 14 
6 16 17 
7 18 19 
8 20 21 
 +�	

�  ��%������%�  ���� : 1, 8, 15 
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�"!+&- �!  � . �/!$��!  /"&%&.&+�  ModBus TCP/UDP  

� 1 ,�	���	�  

$
������  ModBus �	����
�  
�����
��"�  �
�������� , �
��	���"�  ��  ������  «1� -

�
�
 »/«��	�� ». 1��
�
"  ��
"����  ������  �
�
��
�	� -��
��
 , �  �
�
��
�	� -
�'�	  (������  	  �� -

0��  
����� ) (�
��
���  ��	�� , �
�  �
��	�� , ���  ���
�
  �"�  
(�
��
�	��  ��

����� . 

1��
�
  (packet) ModBus 
�
����  ��  ��
����	�������
��  ��������  ����	 . $�
����	����� -

��
��  ������"�  ����	 , ��	�
��  ��  �
����������  ModBus-(��� �� . +�
����
�  ���
�
�  �  ��
�� -

��	�������
���  ������"�  ����	  ���  �
��	�"�  (��� �� , �
����������  	  ModBus �����  ���
���  

	  (����  defs.h. �  �
��	���  �
�%
���� , �
���
�	������  ������  ����
���"�  �����
���
  
  �� -

����  NPT (NTHERM) ��  �
�������  ModBus ���  TCP/UDP, �����
�
�
���
�  �
� ���
"  ����� -

�����  ���
�
�  �  	"	��  ��������"�  	  ��	���  ����"�  ��  '�
�� . 

�
��	�"�  (��� ��  �
�������  ModBbus: 

F=3 (0x03)  (Read Holding Registers) 

F=6 (0x06)  (Write Single Register) 

F=16 (0x10)  (Write Multiple Registers) 

F= 43 (0x2B)  (Read Device Identification) 

 

� 2 +�	���  ��
���  �  ����������  ModBus 

������  ���
������  �
���&����  �
��������
�  ���  
���"	����  ��������  �����
���
"  ��  


�%�
�
�	  ������  MIRage-NPT ���  MIRage-NTHERM (���  �
�����"�  �������  ��������  	  

(��� ��  main 	  ModBus ���
�
�  �������"�  ��
�
  �  �����  ���
�0�	����%�  
�%�
�
�  	  
���	�� -


�	��  
�  
�� �(��� ���  ������ ). $
�%
����  ����
���  ��  ��"��  + �  ���%���	����  ���  ���� -

(�
��  Windows9x/2000/XP/2003 
�  

����  
��
������  Microsoft Visual Studio 6. 

���  �
��0���  
��
��  �
�%
���"  
������  	�������  	  ���(�%�
� ��  �
�����  �������� -

��  Windows Socket 2. ���
���
 , 	  MS Visual Studio ���  '��%�  ����������  	"�
���  	  %��	���  

����  �����  Project ®  <���  �
����� > Properties, �  	  ���
"	0��
�  ����  Property Pages ���
"��  

Configuration Properties ®  Linker ®  Input. �  ����  Additional Dependencies 
������  ����	���  ����  

�  (����  ����������  Windows Socket 2, ���
���
 :  

"C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\PlatformSDK\Lib\WS2_32.Lib". 

 

) 2.1  	
���
����  ��
����
�  �����!  ModBus: ���
  defs.h 

#define uint8 unsigned char 
#define uint16 unsigned short 
 
/*ModBus Header*/ 
typedef struct 
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{ 
 uint16 TransactionID; 
 uint16 ProtocolID; 
 uint16 Len; 
} typeMBAP; 
 
/*F3: Read Holding Registers*/ 
typedef struct 
{ 
 uint16 Addr; 
 uint16 Count; 
} typeF3Request; 
 
typedef struct  
{ 
 uint8 Len; 
 uint16 Data[]; 
} typeF3Response; 
 
/*F6: Write Single Register*/ 
typedef struct 
{ 
 uint16 Addr; 
 uint16 Data; 
} typeF6Request; 
 
typedef struct 
{ 
 uint16 Addr; 
 uint16 Data; 
} typeF6Response; 
 
/*F16: Write Multiple registers*/ 
typedef struct 
{ 
 uint16 Addr; 
 uint16 Count; 
 uint8 Len; 
 uint16 Data[]; 
} typeF16Request; 
 
typedef struct 
{ 
 uint16 Addr; 
 uint16 Count; 
} typeF16Response; 
 
/*F43: Read Device Identification*/ 
typedef struct 
{ 
 uint8 MEIType; 
 uint8 IDCode; 
 uint8 ObjectID; 
} typeF43Request; 
 
/*ModBus packet structure*/ 
typedef struct 
{ 
 typeMBAP MBAP; 
 uint8 Slave; 
 uint8 FCode; 
 
 union 
 { 
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  typeF3Request F3Req; 
  typeF3Response F3Rsp; 
  typeF6Request F6Req; 
  typeF6Response F6Rsp; 
  typeF16Request F16Req; 
  typeF16Response F16Rsp; 
  typeF43Request F43Req; 
  uint8 ExeptionCode; 
 }; 
} typeMB; 
 
 
 

) 2.2 #����  ��������  	
��
���� : ���
  main.c 

/*������  ����	�
  ��������
 , ������������
  �����  TCP ����������  ��  ���	�����  
ModBus ����������  ��������  	������	��  ���  8-��  ������� */ 
 
#include <winsock2.h> 
#include <malloc.h> 
#include <stdio.h> 
#pragma pack(1) 
#include "defs.h" 
 
#define _LITL_ENDIAN 1 /*���� , ����  ���	���  ���������	  �����	�������  
 ����
�  �  �����	�  "Litle-Endian"*/ 
 
unsigned short serverPort = 502; /*���	  ����������  ������  502*/ 
 
void printUsage() 
{ 
 printf("\nUsage"); 
 printf("\nTCPexample [server IP]"); 
 printf("\n"); 
} 
 
/*���  Litle-Endian ���	��
  �������  �����	  �������  ��
	�� */ 
short swap_byte(short data) 
{ 
 #ifdef _LITL_ENDIAN 
 return ((data & 0xFF)<<8)|((data & 0xFF00)>>8); 
 #else 
 return data; 
 #endif 
} 
 
int main(int argc, char *argv[]) 
{ 
 int err, i; 
 char *server_name; 
 unsigned int addr; 
 WSADATA wsaData; 
 struct sockaddr_in server; 
 SOCKET sock; 
 typeMB *packReq, *packRsp; 
 int recv_leng, send_leng; 
 
 if(argc == 2) 
 { 
  server_name = argv[1]; /*������	�  ��������
  - IP �����  ������ */ 
  addr = inet_addr(server_name); /*��������������  �  �������
  �����	 */ 
  if(addr == INADDR_NONE) 
  { 
   printUsage(); 
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   return 0; 
  } 
 } 
 else 
 { 
  printUsage(); 
  return 0; 
 } 
 
 err = WSAStartup(0x202, &wsaData); /*�������������  ������	��  Windows Sockets*/ 
 if(err == SOCKET_ERROR) 
 { 
  printf("\nError in WSAStartup (code=%d)\n", WSAGetLastError()); 
  WSACleanup(); 
  return -1; 
 } 
 
 /*��������  ����������  TCP*/ 
 sock = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0); 
 if(sock < 0) 
 { 
  printf("\nError in socket (code=%d)\n", WSAGetLastError()); 
  WSACleanup(); 
  return -1; 
 } 
 
 /*����������  �������������
  �	���	��
  ������ -������� */ 
 memset(&server, 0, sizeof(server)); 
 server.sin_family = 2; 
 server.sin_port = htons(serverPort); 
 memcpy(&(server.sin_addr), (char*)&addr, 4); 
 
 /*����������  �  ������� -�������� */ 
 err = connect(sock, (struct sockaddr*)&server, sizeof(server)); 
 if(err == SOCKET_ERROR) 
 { 
  printf("\nError in connect (code=%d)\n", WSAGetLastError()); 
  closesocket(sock); 
  WSACleanup(); 
  return -1; 
 } 
 
 /*�����	����  ModBus �������  ���  �	����  �����	���  �������
  F=3*/ 
 send_leng = sizeof(typeMBAP)+2+sizeof(typeF3Request); /*�����  ����	� */ 
 packReq = (typeMB*)malloc(send_leng); 
 packReq->FCode = 3; /*�����  ������� */ 
 packReq->F3Req.Addr = swap_byte(0); /*�������

  �����  �����	��� =0*/ 
 packReq->F3Req.Count = swap_byte(8); /*�������	��  �����������
�  �����	��� =8*/ 
 packReq->Slave = 1; 
 packReq->MBAP.TransactionID = 0; 
 packReq->MBAP.ProtocolID = 0; 
 packReq->MBAP.Len = swap_byte(sizeof(typeF3Request)+2); 
 err = send(sock, (char*)packReq, send_leng, 0); /*��������  ����	� */ 
 if(err == SOCKET_ERROR) 
 { 
  printf("\nError in send (code=%d)\n", WSAGetLastError()); 
  closesocket(sock); 
  WSACleanup(); 
  return -1; 
 } 
 
 recv_leng = sizeof(typeMBAP)+2+sizeof(typeF3Response)+  
 swap_byte(packReq->F3Req.Count) * 2; /*�
��������  �������������
  ����
  �	��	� */ 
 packRsp = (typeMB*)malloc(recv_leng); 
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 err = recv(sock, (char*)packRsp, recv_leng, 0); /*�����  �	��	� */ 
 if(err == SOCKET_ERROR) 
 { 
  printf("\nError in recv (code=%d)\n", WSAGetLastError()); 
  closesocket(sock); 
  WSACleanup(); 
  return -1; 
 } 
 
 /*�
���  ��������
�  ����
� */ 
 printf("Temperature:\n", swap_byte(packReq->F3Req.Addr)); 
 for(i=0; i<(packRsp->F3Rsp.Len >> 1); i++) 
 { 
  printf("%6g ", (short)swap_byte(packRsp->F3Rsp.Data[i]) * 0.1); 
 } 
 printf("\n"); 
 
 closesocket(sock); 
 WSACleanup(); 
 return 0; 
} 
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